UNIVERSITETI | SHKODRES
“Luigj Gurakuqi”

BULETIN SHKENCOR

SERIA E SHKENCAVE TE NATYRES

Nr. 68
Viti XLVIII i botimit

Shkodér, 2018



REDAKSIA

Prof. dr. Anila Neziri (Kryeredaktor)
Prof. as. dr. Zamira Shabani, prof.as. dr. Florian Mandija, dr. Sidité Duraj,
dr. Genci Berati, dr. Nevila Bushati (anétaré)

DREJTOR | REVISTES
Prof. dr. Adem BEKTESHI

Korrektore: Arta Bajrami

>

Prong letrare e Universitetit t&¢ Shkodrés “Luigj Gurakuqi’

Adresa e redaksisé: Universiteti i Shkodrés “Luigj Gurakuqi”
Redaksia e Buletinit Shkencor,
Seria e Shkencave té Natyrés
Tel/fax: 00355 22 43747



PASQYRA E LENDES

F. MANDUA, E. LUKAJ, J. BUSHATI, F. VILA

Vlerésimi i hyrjeve intensive aerosole mbi rajonin e Ballkanit
Peréndimor, bazuar né parashikimet e modeleve dhe té dhénat

o1 (] [1(0] TSR
Assessment of intensive aerosol events over the region of Western
Balkan, based on modeling forecasts and satellite observations

U. GJOKA, E. GAVOCI, S. SHTEMBARI

Kontrolli i Cilésisé i pajisjes radiografike té lévizshme Gilardoni,
Caleidon. ... 25
Quality Control of mobile radiography Gilardoni, Caleidon

S. DULI

Projektimi dhe zhvillimi né RESTful API i shérbimit Web gé ofron té
dhéna NE KOd t& hapU........cccccviiiieec e e
Design and Build a RESTful API Web Service which offers open-
source data

0. ZAKA, A. BAUSHI, O. XHOXHI
Njé paraqitje e kuadratikéve né, Aff[CharF . 7] (n, F ) dhe

Projicuarr » 2 (M F ) e 44

A presentation of quadratics in  Aff n, F) and

I:)rOj[CharF = 2] (n’ F)

[CharF = 2] (

0. ZAKA
Njé pérshkrim i ndérsjellté midis gjeometrisé dhe teorisé sé

GFUPBVE. .. vttt se ettt sese e e st e e s et e se bt s e s e nene e e nne e nnenes 62
A reciprocal description between geometry and group theory



J. PREKA, A. BEKTESHI

Pércaktimi i pérmbajtjes sé metaleve né quméshtin e freskét té lopés

NE Rrethin @ ShKOAIES........ccoveiie i e 79
Determination of metal content in fresh cow milk in the Shkodra
Region

DH. DHORA
Listé paraprake e specieve té zakonshm té faunés sé Shqipérisé......... 88
Preliminary list of common species of the fauna of Albania

L. KASHTA, M. RAKAJ

Vlerésimi i gjendjes ekologjike té ligeneve Oher, Prespé dhe Shkodér
bazuar né Indeksin e Makrofiteve..............c.coooiiii 102
Assessment of the ecological status of Lake Ohrid, Prespa and

Shkodra based on the Macrophytic Index

RR. SMAJLAJ

Microtus arvalis (Pallas, 1778) dhe Talpa europaea, Linaeus, 1758
(Rodentia, Critecidae & Eulipotyphla, Talpidae) né Bashkiné e
Malésisé SE Madhe. ........ooveiiiei i 119
Microtus arvalis (Pallas, 1778) and Talpa europaea, Linaeus, 1758
(Rodentia, Critecidae & Eulipotyphla, Talpidae) in the Municipality

of Malési e Madhe

A. DIZDARI, U. BALA, D. BASHI

Vlerésimi krahasues i fitotoksicitetit potencial té shkaktuar nga
pendimetalina komerciale né dy teste t& biméve.........c.cccoevevevivciennn, 129
Comparative assessment of potential phytotoxicity induced by
commercial pendimethalin on two plant assays

N. BUSHATI, V. MASHI

Giardia intestinale, identifikuar né grupmosha té ndryshme té gytetit

té Shkodrés pér vitet 2013-2017........cooiriiiiiiiiee e 146
Giardia intestinale, identified at different age groups of Shkodra city



E. KADIJA, M. HYSKO

Monitorimi i bakteriofagéve té Pseudomonas aeruginosa né

kolektorin e qytetit t& SKOAr&S. ............co.oveiiieeiiiieeieeee, 159
Monitoring of Pseudomonas aeruginosa bacteriophages in wastewater
discharge of Shkodra city

Z. SHABANI, E. CUKAJ, K. CURRI
Cilésia e jetés tek graté me kancer gjiri................coooiiiiiiin.. 168
The quality of life at the women with breast cancer






Universiteti i Shkodrés “Luigj Gurakuqi”
Bul. Shk., Ser. Shk. Nat., 2018. Nr. 68: 7- 24

Vlerésimi i hyrjeve intensive aerosole mbi rajonin e
Ballkanit Peréndimor, bazuar né parashikimet e modeleve
dhe té dhénat satelitore

'Florian Mandija, “Edmond Lukaj, *Jozef Bushati, “°Floran Vila

! Universiteti i Shkodrés “Luigj Gurakugqi”, Departamenti i Fizikés, Fakulteti i
Shkencave té Natyrés.
2 Universiteti i Tiranés, Student doktorature, Departamenti i Fizikés, Fakulteti i
Shkencave té Natyrés,.
® Universiteti i Shkodrés “Luigj Gurakuqi”, Qendra e Informimit Studentor.
* Universiteti i Tiranés, Departamenti i Fizikés, Fakulteti i Shkencave t& Natyrés,
®Akademia e Shkencave t& Shqipérisé.

PERMBLEDHJE

Kérkimet shkencore né lidhje me klimatologjiné e aerosoleve atmosferike si
dhe studimin e ngjarjeve specifike té tyre bazohen né observimet tokésore,
satelitore si dhe né modelet kompjuterike té ndértuara pér kéto géllime. Né
zonén e Ballkanit Peréndimor nuk ka instalacione pér monitorime té
vazhdueshme té kétyre ngjarjeve, dhe pér pasojé analizat e tyre do té
bazohen vetém né té dhénat satelitore dhe modelimet. Né kété punim éshté
realizuar pércaktimi i ngarkimeve mé intensive me aerosole té komonimeve
karbonike dhe minerale, duke u bazuar né simulimet e disa modeleve dhe té
dhénave satelitore. Gjithashtu, éshté dhéné njé vlerésim i pasaktésisé sé
modeleve pér raste té vecanta.

Fjalét kyce: ngjarjet aerosole, Ballkani Peréndimor, observimet satelitore,
parashikimet e modeleve

Assessment of intensive aerosol events over the region of Western
Balkan, based on modeling forecasts and satellite observations

ABSTRACT

Scientific research related to climatology of atmospheric aerosols as well as
the study of their specific events are based on ground-based and satellite-



based observations, as well as on model forecasts. In the Western Balkans
there are no installations for continuous monitoring of these events, and
consequently their analyses will only be based on satellite data and
modeling. In this paper, an investigation of the most intensive aerosol events
was carried out, based on the modelling and satellite observations.
Moreover, an assessment of the model uncertainty over specific cases was
performed.

Key words: aerosol events, Western Balkans, satellite-based observations,
modelling forecast

Hyrje

Studimet e shpérndarjes hapésinore dhe kohore té aerosoleve atmosferike
jané té lidhura ngushtésisht me problemin tashmé aktual té ngrohjes globale.
Pér kété arsye kéto studime jané né véné né fokus té aktivitetit té komunitetit
shkencor. Edhe né ditét e sotme, ndikimi i aerosoleve né klimé pérmban
komponentin mé té papércaktuar (IPCC, 2013). Aerosolet kané ndikim
direkt né buxhetin e rrezatimit global duke absorbuar/shpérhapur fraksione té
ndryshme té tij (PAPADIMAS et al., 2012). Gjithashtu, aerosolet kané edhe
ndikim indirekt mbi klimén. Ato duke vepruar si cloud condensation nuclei
(CCN) ose ice nucle (IN), pérshpejtojné formimin e reve likuide, té akullta
dhe atyre mikse, té cilat nga ana e tyre ndikojné direkt né buxhetin e
rrezatimit diellor (BALIS et al., 2002). Gjithashtu, aerosolet ndikojné edhe
né cilésiné e mjedisit. Rritja e pérgendrimit té tyre masor (té ashtuquajturat
PMXx) ndikojné né shéndetin e gjallesave, duke krijuar probleme sidomos né
aparatin e frymémarrjes (PEREZ et al., 2008; STAFOGGIA et al., 2016).
Efekte té tjera té tyre, lidhen me reduktimin e shikueshmérisg, transportin e
mikro-organizmave, etj (LORENZ dhe MYERS, 2005; KALLOS et al.,
2006; ESCUDERO et al., 2007).

Pér studimin e prurjeve té aerosoleve atmosferike né shkallé rajonale dhe
globale, pérdoren té dhénat e monitorimeve té sistemeve tokésore dhe atyre
satelitore, si dhe modelet kompjuterike. Instrumentet kryesore jané sun/star-
photometers dhe lidars (Light/Laser Detection and Ranging). Sistemet e
sun/star-photometers jané té lidhura né njé rrjet global té quajtur AERONET
(AErosol RObotic NETwork). Pérsa i pérket rajonit té kontinentit té
Evropés, sistemet e lidar jané té lidhura né njé rrjet tjetér t€ quajtur
EARLINET (European Aerosol Research Lidar NETwork).
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Figura 1. Harta e stacioneve té rrjetit AERONET (ngjyré té gjelbért) dhe
EARLINET (ngjyré té kuge)
mbi  kontinentin  Evropian.
Me té verdhé éshté kufizuar
zona rrethuese rreth vendeve
té Ballkanit Peréndimor (pér
arsye  gjeografike  éshté
pérfshiré  edhe Sllovenia).
Né kuadratin kufizues té
figurés 1, nuk jané pérfshiré
stacionet e monitorimeve né
pjesén veriore té Ballkanit. Kjo pér arsye se studimi pérgendrohet mé tepér
né prurjet aerosole jugore. Nga figura 1, shihet se numri i instalimeve
AERONET éshté dukshém mé i larté se i atyre EARLIENT.

Figura 2. Stacionet AERONET dhe EARLINET. Sistemet pasive me Sun-
Photometer té cilét ndjekin lévizjen e Diellit dhe ato aktive me Lidar té cilét

léshojné impulse lazer. Né té dy rastet sistemet masin intensitetin e
rrezatimit té kthyer mbrapsht (extinction/scattering radiation) Gjithashtu,
kéto instrumente, jané té té vendosur edhe né satelitét, si p.sh., NASA
Aqua/Terra. Sistemet sunphotometer kané kapacitetin qé té vlerésojné disa
parametra optike té aerosoleve té integruar né té gjithé kolonén atmosferike.
Ndérsa sistemet lidar arrijné té realizojné edhe profilet vertikale té shtresave
té ndryshme, duke dhéné informacion mé té detajuar né lidhje me lévizjet e
masave ajrore dhe mbartjeve té tyre. Té dhénat satelitore kané shkallé mé té
larté pasaktésise, por jané shumé té nevojshme sidomos pér zonat té cilat nuk
jané té mbuluara me monitorime tokésore.

Madhésité kryesore gé maten me ané té kétyre sistemeve jané Aerosol
Optical Depth (AOD), Angstrom Exponent (AE), Coarse Mode Contribution
on AOD (CM_AOD), Fine Mode Fraction (FMF), etc. Kéto madhési
pérkufizohen si mé poshté. AOD pércaktohet si integral i koeficientit té
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zhdukjes:
I(2)=1o(1) exp[AOD(A)]
1)

ku, I dhe 1, jané pérkatésisht intensitetet e rrezatimit rénés mbi sipérfagen e
Tokés dhe mbi atmosferé. Kjo madhési varet nga gjatésia e valés sé
rrezatimit. Kjo madhési shérben pér té vlerésuar masén e ngarkimeve té
aerosoleve atmosferike. Pér té pércaktuar pérmasat e aerosoleve, pérdoret
parametri Angstrom Exponent, i cili pérshkruan varésiné spektrale té AOD:
AE(M1,12)= - log[AOD(),) J/log[AOD(2,) ]
)

CM_AOD pércakton masén e kontributit né AOD té aerosoleve koarse,
ndérsa FMF pércakton fraksionin e aerosoleve té modés fine. Zona né
studim, rajoni i Ballkanit Peréndimor, nuk ka instalacione té tilla pér
observimet atmosferike. Késisoj, pércaktimet né kété zoné do té béhen
vetém duke pérdorur té dhénat e modelimeve si dhe ato té observimeve
satelitore. Né raste té veganta, mund té pérdoren edhe té dhénat e stacioneve
AERONET dhe/ose EARLINET, sidomos kur kéto stacione jané afér rajonit
né interes, ose kur kéto stacione ndodhen né trajektoren e lévizjes sé masave
ajrore té cilat mbartin ngarkesat aerosole.

Metodologjia e studimit

Studimi i ngjarjeve té aerosoleve dhe klimatologjisé sé tyre éshté realizuar
né ményré sinergjike népérmjet produkteve té modelimeve dhe té dhénave té
observimeve satelitore. Si hap i paré né identifikimin e maksimumeve té
ngarkimeve aerosole (ngjarjet intensive NI) éshté pérdorur database i Earth
Observing System Data and Information System (EOSDIS), NASA’s Earth
Science Data System. Maksimumet jané pércaktuar si vlera mesatare té
komplet zonés sé Ballkanit Peréndimor. Me ané té kétij database jané
pérftuar variacionet mujore té pérgendrimeve té aerosoleve karbonike dhe
atyre minerale. Pér té pasur njé tabllo mé té garté té zonave specifike me
ngarkime intensive me aerosole, éshté pérdorur i njéjti database, por
tanimé i zbatuar né vendet e ndryshme té rajonit né studim. Hartat produkte
kané rezolucion hapésinor 0.5x0.625° dhe njé rezolucion kohor prej njé
muaji. Hapi i mépasém ka té béjé me pérdorimin e modelimeve pér
ditét e identifikuara si intensive (NI). Né& Kkété studim éshté pérdorur
database i Navy Aerosol Analysis and Prediction System (NAAPS)
https://www.nrimry.navy.mil/aerosol/ (WITEK et al, 2007). Me ané té kétij
modeli jané pércaktuar pérgendrimet e tymrave dhe aerosoleve minerale.
Pér arsye validimi té t& dhénave té modeleve, pérvec modelit NAAPS jané
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kg m-3

pérdorur edhe modeli Dust Regional Atmospheric Model BSC-
DREAMS8Db_v2.0 http://www.bsc.es/ess/bsc-dust-daily-forecast (NICKOVIC
et al. 2001; BASART et al. 2012) dhe Hybrid Single Particle Lagrangian
Integrated Trajectory Model HYSPLIT
https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php (DRAXLER, 1999; STEIN et al.,
2015). Gjithashtu, pér té pércaktuar mé sakté situatén né studim, jané
pérdorur edhe té dhénat nga observimet satelitore. Né kété rast, jané
pérdorur observimet e Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer
(MODIS) https://modis.gsfc.nasa.gov/ i instaluar né satelitin NASA Terra
(ISRAELVICH et al., 2002).

Rezultate dhe diskutime

1.1.Variacionet ndérvjetore té pérgendrimeve té BC, OC dhe AM sipas
EOSDIS

Variacioni mujor i pérgendrimeve té karbonit elemental (BC) dhe atij
organik (OC), pér periudhén 01-2006 — 03-2018, paragiten né figurén 3.
Maksimumet kryesore né pérgendrimet e BC jané arritur né dy raste; 12:10™%°
kgm™ (11-2011) dhe 9.510™ kgm™ (11-2015). Té dy maksimumet e BC
koincidojné né té njéjtin muaj. Gjithsesi, kjo vecanti nuk e pérligj pohimin
gé zona né studim ngarkohet mé tepér me aerosole karbonike gjaté muajit
néntor. Maksimumet e tjera arrijné deri rreth vlerés 810 kgm™. Nga ana
tjetér, maksimumi kryesor i OC éshté 7:10° kgm™ (11-2011), maksimum i
cili pérputhet me até té pérgendrimit té BC.

Time Series, Area-Averaged of Organic Carbon Surface Mass Concentration
(ENSEMBLE) monthly 0.5 x 0.625 deg. [MERRA-2 Model M2TMNXAER v5.12.4]

Time Series, Area-Averaged of Black Carbon Surface Mass Concentration monthly
0.5 x 0.625 deg. [MERRA-2 Model M2TMMNXAER v5.12.4] kg m-3 over 2006-jan -
2018-Mar, Shape Land Only 1800x3600 0.1 x 0.1 deg, Region 15.3369E, 39.9081N,
22.5439E, 46.7196N
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Time Series, Area-Averaged of Organic Carbon Surface Mass Concentration
(ENSEMBLE) monthly 0.5 x 0.625 deg. [MERRA-2 Model M2TMNXAER v5.12.4]
kg m-3 over 2006-]an - 2018-Mar, Shape Land Only 1800x3600 0.1 x 0.1 deg,

Region 15.3369E, 39.9081N, 22.5439E, 46.7196N
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Figura 3. Variacioni 11-vjecar i prezencés sé karbonit elemental (BC)
dhe karbonit organik (OC) né rajonin e Ballkanit Peréndimor.
Database i pérdorur éshté Earth Observing System Data and

Information System (EOSDIS), NASA’s Earth Science Data System.

Time Series, Area-Averaged of Dust Surface Mass Concentration monthly 0.5 x
0.625 deg. [MERRA-2 Model M2TMNXAER v5.12.4] kg m-3 over 2006-Jan - 2018-Mar,
Shape Land Only 1800x3600 0.1 x 0.1 deg, Region 15.3369E, 39.9081N, 22.5439E,
46.7196N
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Figura 4. Variacioni 11-vjecar i aerosoleve minerale (AM) né rajonin e
Ballkanit Peréndimor. Database i pérdorur éshté Earth Observing
System Data and Information System (EOSDIS), NASA’s Earth
Science Data System.

Aerosolet minerale shfagin dy maksimume kryesore; né prill t& vitit 2008
dhe 2018, me vlera té péraférta, 3.510™"° kgm™ dhe 3.2:10™ kgm™. Duhet
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theksuar se prurjet mé intensive shkretinore mbi Gadishullin Ballkanik,
ndodhin gjaté pranverés (MANDIJA et al., 2018). Késisoj, muaji prill, né té
cilin koincidojné dy maksimumet mé intensive nuk éshté njé ngjarje e
rastésishéme. Duhet té& kihet parasysh, gé vlerat shumé té vogla té
pérgendrimeve masore té BC, OC dhe AM dalin pér arsye se jané marré si
mesatarizime né domene relativisht té gjera, gé pérfshijné sipérfage rreth 285
km? Kéto ngjarje intensive té ngarkimeve aerosole i shénojmé NI1 dhe NI2
(11-2011 dhe 11-2015) pér BC, NI3 (11-2015) pér OC, dhe NI4 dhe NI5
(04-2008 dje 04-2018) pér AM. Megenése rezoulcioni kohor i kétyre
ngjarjeve éshté i ulét, né analizat e mépastajshme do té pérdoren té dhéna té
tjera té cilat e rrisin shkallén e saktésisé deri né nivelin ditor. Té dhénat e
mesatarizuara pérgjaté muajve té maksimumeve kryesore té€ pérgendrimeve
té BC, OC dhe AM, jané paragitur né hartat e figurés 5.

Figura 5. Hartat e simuluara té pérgendrimeve té komponimeve
karbonike dhe grimcave minerale gjaté muajve mé intensivé; NI1, NI2,
NI3, NI4 dhe NI5. Vlerat e prezantuara jané té mesatarizuara né
rezolucion mujor.

Hartat e prezantuara né figurén 5, tregojné ngjarjet aerosole mé intensive
mbi rajonin e Ballkanit Peréndimor. Harta majtas-lart, tregon njé maksimum
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i BC prej 18 pgm® me shtrirje hapésinore rreth rajonit t&¢ Beogradit, si dhe
njé maksimum tjetér mé té theksuar (21 pg'm®) prané kufirit té pérbashkeét
ndérmjet Shqipérisé, Magedonisé dhe Kosovés. Kéto maksimume jané
arritur gjaté muajit néntor, 2011. Njé maksimum tjetér, akoma mé i larté, i
BC prej 25 ug'm?® éshté dalluar né t& njéjtén zoné (rreth rajonit t& Beogradit)
dhe té njéjtin muaj, por pér vitin 2015 (harta e mesit lart). Kjo ngjarje éshté
shogéruar edhe me njé maksimum t& OC prej 49 pg'm?® (harta djathtas-lart).
Dy hartat e poshtme paragesin ngjarjet e ngarkimeve me aerosole minerale,
té ndodhura sidomos né pjesén jugore té Ballkanit Peréndimor.

Kéto maksimume jané arritur gjaté muajve prill né vitet 2008 dhe 2018, me
piké 53 dhe 5 pg'm?, pérkatésisht né rajonin e Shqipérisé dhe té Magedonisé.
Pérgendrimi i dyté del shumé mé i vogeél se i pari, jo pér shkak se ngjarja e
dyté éshté mé pak intensive, por pér faktin se mesatarizimi mujor né rastin e
dyté, pérfshin edhe muajin mars, gjaté té cilit nuk ka pasur ngjarje intensive.
1.2. Simulimet e modelit NAAPS

Simulimet e modelit NAAPS tregojné se gjaté muajit néntor, 2011 kané
ndodhur dy maksimume té BC; me 22 dhe 29. Né kéto dy dité, maksimumet
e BC jané arritur né rajonin e kufirit Shqipéri-Kosové-Magedoni.

NAAPS Total Opticol Depth for 12:007 28 Neow 2011 Sulfate Surface Concentration {ug/mw3)
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N&APS Total Optical Depth for 12:007 20 Nov 2015 Sulfate Surface Concentration (ug/me3) for 2015112012

Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smaoke: Blue i it b e o
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Figura 6. Ngjarja NI1 t& ngarkimeve me aerosole karbonike, me 29
néntor 2011 (harta e sipérme, kuadranti poshté-djathtas). Ngjarjet NI2
dhe NI3 (harta e poshtme, kuadranti poshté-djathtas).

Né rastin NI1, maksimumi i pérgendrimit t¢ BC arrihet né rajonin e kufirit
Shqipéri-Kosové-Magedoni, mé shtrirje rreth 200 km?. Maksimumi i
pérgendrimeve pér NI2 dhe NI3 arrihet né rajonin e Malit té Zi dhe shtrihet
né njé sipérfage rreth 150 km?. NI12 ka njé shtrirje hapésinore mé té voggél
krahassuar mé NI1, por ka njé pik mé & larté pérgendrimi; 64 pgm™ ndaj 16
Hgm-.

Pérsa i pérket ngarkimeve té aerosoleve minerale, do t& merren né analizé dy
ngjarjet N14 dhe NI5, té ndodhura né muajin prill né vitet 2008 dhe 2018.
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Figura 7. Hyrjet e aerosoleve minerale té ardhura nga shkretétira e
Saharasé, ngjarjet NI4 (harta sipér, kuandranti poshté- majtas) dhe
NI5 (harta poshté, kuandranti poshté-majtas).
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Né pamje té paré, modeli NAAPS, sugjeron gé burimi i masave ajrore té
cilat mbartin kété ngarkesé minerale pér NI4, ndodhet né pjesén lindore dhe
gendrore té shkretétirés sé Saharasé. Kjo ngjarje ka njé kohéshtrirje prej 5
ditésh; 18-22 prill 2008. Ndérsa NI5 ka njé kohézgjatje mé té madhe; 9 dité
(11-19 prill 2018) dhe burimi i tyre éshté i pérgendruar né zonén e Saharasé
gendrore. Vlerat maksimale té pérgendrimeve AM pér rastet NI14 dhe NI5
jané 160 dhe 320 pgm™, té arritura pérkatésisht né rajonet e Shqipérisé
Jugore dhe bregdetit Dalmat. Vlerat e AOD né kété rast jané shumé té larta,
kjo jo vetém pér arsye té prezencés sé aerosoleve minerale, por edhe pér
shkak té pranisé sé aerosoleve karbonike (figura poshté-djathtas).

1.3. Validimi i produkteve t& modelimit dhe atyre satelitore

Pér té saktésuar mé tepér rezultatet e marra nga modeli NAAPS dhe
EOSDIS, pérdorim edhe té dhénat e njé modeli tjetér, i cili ka té bgjé vetém
me aerosolet minerale (t& ashtéquajturat pluhura shkretinoré). Modeli né
fjalé ésht¢ BSC-DREAMS8b. Pérsa i pérket ngjarjes NI4, ky model
parashikon prani té grimcave aerosole pothuajse gjaté té gjithé muajit prill,
2008, por me intensitet mé té larté rreth datave 11-13 (Fig. 8).

NAAPS Surface Goncentration (ug/ms3)
for 12:002 12 Apr 2008 Dust

7

- . /"_;_.\';‘ ) ‘

300 2N I IS W0 S 0 S0 1E ME IE 29 JE MEMGE

20 40 &0 160 320 840 1280 2580 5120 10240

Figura 8. Prurjet shkretinore mbi rajonin e Ballkanit Peréndimor;
ngjarja N14 (12-04-08, 12:00), sipas modelit BSC-DREAMSD.

Harta tregon pérgendrimin e aerosoleve koarse gjaté ngjarjes né studim. Nga
figura 8 shihet, se burimi i AM pér ngjarjen e ndodhur 12-04-08 12:00,
ndodhet né pjesén peréndimore dhe gendrore té Saharasé (sipas BSC-
DREAM) dhe né pjesén lindore té Saharasé dhe Lindjes s& Mesme
(NAAPS). Gjithashtu, pérgendrimet maksimale t& AM né rajonin e Ballkanit
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Peréndimor, arrijné né 1280 pgm™ (sipas BSC-DREAM) dhe vetém 160
ugm (sipas NAAPS).

Késisoj, modelet NAAPS dhe BSC_DREAMS8Db divergjojné jo vetém né
pércaktimin e ditéve me maksimum ngarkese aerosolesh minerale dhe veté
vlerat maksimale, por edhe né pércaktimin e burimeve té tyre. E paré nga ky
kéndvéshtrim, modelet e sipérpérmendura ofrojné produkte me njé shkallé té
konsiderueshme pasaktésie. Pér té vazhduar investigimin e pércaktimit té
burimeve té aerosoleve né ngjarjet e sipérpérmendura, pérdorim produktet e
modelit HYSPLIT si dhe observimeve satelitore.

NOAA HYSPLIT MODEL - TRAJECTORY FREQUENCIES
# trajs passing through grid sq./# trajectories (%) 0 mand 99999 m
Integrated from 1200 12 Apr to 1800 08 Apr 08 (UTC) [backward]
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Job ID: 143085 Job Star: Fri Apr 20 22:2253 UTC 2018
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Initalajectory stared: 1200Z 12 Apr 08
Direction of trajectories: Backward  Trajectory Duration: 48 hrs
Froquoncy grid rosolution: 1.0 x 1.0 dagrees
Endpoint output frequency: 80 par hour
Number of trajectories used for this calculation: 8
Melsorology: 0000Z 8 Apr 2008 - GDAS1

Figura 9. Trajektoret e modelit HYSPLIT, sipas modés 120-hr
backward pér ngjarjen NI4 (12-04-08, 12:00), figura majtas. Imazhet
satelitore t& NASA Terra/MODIS, figura djathtas.

Trajektoret HYSPLIT sugjerojné ardhjen e masave ajrore nga pjesa
peréndimore dhe gendrore e Saharasé. Kjo konsideraté pérkon plotésisht me
vlerésimin e modelit BSC-DREAMS8b dhe pjesérisht me até té modelit
NAAPS. Nga ana tjeter, imazhi satelitor, na ofron mundésiné e verifikimit
gé masat ajrore té ngarkuara me aerosole minerale vijné nga Saharaja
gendrore, por nuk kemi pércaktim pér zonat e tjera té Saharasé (pjesét
lindore dhe peréndimore té saj). Né kété rast, imazheria satelitore pérputhet
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me té dy modelet dhe nuk evidenton dot modelin mé té sakté. Kjo pér shkak
té mbulimit jo té ploté té zonés né studim me informacionin e kérkuar.

1.4. Pérdorimi i té dhénave nga monitorimet ground-base, AERONET
Parashikimi i lévizjeve sé masave ajrore mund té realizohet edhe duke
pérdorur té& dhénat e monitorimeve ground-based (krahas atyre satellite-
based). Pér ta konkretizuar kété fakt, le té shqyrtojmé pérséri ngjarjen N14 né
pikun e tij 11-13-Prill-2008. Kjo ngjarje ka té béjé me prurjet shkretinore né
Gadishullin Ballkanik, té cilat vijné pérgjithésisht nga drejtimet jugore. Pér
kété arsye, le t& pérdorim té dhénat stacionet AERONET té Etna-Itali dhe
Forth-Crete-Greqi, té cilat kané edhe mbulim sa mé té ploté gjaté ngjarjes né
studim né nivelin L2.0.
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Figura 10. Stacioni AERONET i Etna - Itali. Variacioni mujor i AOD né
gjashté gjatési vale, gjaté muajit prill, 2008 (grafiku lart-majtas).
Variacionet ditore t& AOD, AE dhe FMF né datén 13 prill 2008.
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Si¢ shihet nga variacioni mujor i AOD, vlera mesatare ditore e saj me 13-04-
08 arrin né 0.60, njé vleré gé tregon njé ngjarje intensive AM. Vlerat e uléta
té AE_440-870nm (0.28) si dhe fraksioni i ulét i aerosoleve t& modés fine
FMF_500nm (0.28), tregojné dominim té aerosoleve té modés koarse gjaté
késaj date.
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Figura 11. Stacioni AERONET i Forth-Crete — Greqi. Variacioni mujor
i AOD né gjashté gjatési vale, gjaté muaijit prill, 2008
(grafiku lart-majtas). Variacionet ditore té AOD, AE dhe FMF
né datén 11 prill 2008.

Maksimumi i AOD né stacionin e Kretés éshté arritur gjaté periudhés 11-14
prill. Mesatarja e AOD_500nm mé 11 prill éshté 0.77. AE_440-870nm
(0.07) dhe FMF_500 (0.18) ekstremalisht té uléta tregojné njé dominim té

20



aerosoleve koarse. Bazuar né té dhénat e kétyre dy stacioneve, rezulton gé
fluksi i aerosoleve minerale mbi Kreté éshté mé intensiv sesa ai mbi Sicili.

NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL
Forward trajectories starting at 1200 UTC 13 Apr 08 Forward trajectories starting at 1200 UTC 11 Apr 08
GDAS Meteorological Data GDAS Meteorological Data
> > >
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Job 1D: 167132 Job Start: Sat Apr 21 22:55:05 UTC 2018 Job ID: 167295 Job Start: Sat Apr 21 23:02:43 UTC 2018
Source 1lat.: 37.600000 lon.: 15.000000 hgts: 3000, 4000, 5000 m AMSL Source 1 lat.: 35.300000 lon.: 25300000 hgts: 3000, 4000, 5000 m AMSL
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Ventcal Motion Calculaton Method: - Model Vertcal Velodity Vertical Motion Calculation Method: _ Model Vertical Velocity

0000Z 8 Apr 2008 - GDAS1 Meteorology: 0000Z_8 Apr 2008 - GDAS1

irectior

Figura 12. Trajektoret HYSPLIT (48-hr dhe 120-hr froward), me
origjiné né stacionet AERONET té Etna dhe Kretés.

Trajektorja e pérshkuar nga masat ajrore ndikon edhe né vetite optike dhe
mikro-fizike té aerosoleve (MANDIJA et al., 2017). Késisoj, megjithése
intensiteti i prurjes shkretinore éshté mé i larté né Kreté sesa né Sicili,
trajektoret e masave ajrore tregojné se lévizja e tyre nuk kontribuon né vlerat
e ngarkesés aerosole mbi rajonin e Ballkanit Peréndimor. Ky konkluzion
pérforcon pérfundimet e modelit BSC-DREAM, i cili sugjeron gé prurjet
shkretinore né kété rast vijné nga jugu dhe jug-peréndimi.

Pérfundime

Qéllimi kryesor i kétij punimi éshté vlerésimi i mundésive pér studimin e
aerosoleve atmosferike, né njé zoné si¢ éshté rajoni i Ballkanit Peréndimor, i
cili nuk ka stacione monitorimesh dhe studimi duhet té bazohet vetém né
modelime dhe té dhéna satelitore.

Né ké&té punim, jané studiuar variacionet e pérgendrimeve té aerosoleve
karbonike dhe atyre minerale pér njé periudhé mbi 12 vjegare; 2006-2018. Si
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rezultat i vlerésimeve satelitore t&€ dhéna nga EOSDIS, jané identifikuar 3
ngjarje intensive pér aerosolet karbonike dhe 2 ngjarje intensive pér
aerosolet minerale. Materialet karbonike arrijné maksimumet né mestarizim
rajonal-mujor né néntor; 1.210% pgm™ pér karbonin elemental dhe 7:10°
ugm™ pér karbonin organik. Ndérsa aerosolet minerale arrijné maksimumin
e tyre né prill, 3.510™ pgm™. Pérgendrimet lokale maksimale arrijné deri né
25 pgm® dhe 49 pgm® pér karbonin elemental dhe até organik, té
pérgendruara né zonén rreth Beogradit, dhe 53 pgm® pér aerosolet minerale
pérgjithésisht né zonén jugore té rajonit né studim.

Modeli NAAPS parashikon maksimume pérgendrimesh shumé mé té larta;
64 pugm pér karboniket né zonén e Malit té Zi, dhe 320 ugm™ pér aerosolet
minerale né zonén e bregdetit Kroat.

Njé element i réndésishém i kétij studimi éshté validimi i rezultateve duke u
mbéshtetur né njé ngjarje té rastit. Modeli BSC-DREAM parashikon vlera
akoma edhe mé té larta t& maksimumeve té aeosoleve minerale (1280 pgm™)
si dhe divergjon mé té dnénat e modelit NAAPS edhe pér zonat burimore té
kétyre aerosoleve si dhe pér ditét kur arrihen piket. Vlerésime té métejshme
pér té validuar rezultatet e dy modeleve té mésipérme jané marré nga modeli
i trajektoreve t€ masave ajrore HYSPLIT si dhe nga té dhénat satelitore té
MODIS. Kéto té dhéna géndrojné mé afér rezultateve té modelit BSC-
DREAM né krahasim me até NAAPS, pér sa i pérket pérgendrimve té
aerosoleve minerale/shkretinore.

Pér té vlerésuar vetité optike dhe mikro-fizike té aerosoleve gjaté prurjeve
shkretinore né njé ngjarje té rastit jané pérdorur edhe té dhénat e
monitorimeve me sun-photometri, té vendosura né stacionet AERONET né
zonat prané rajonit né studim. Vlerat e Angstrom exponent, té kontributit
koars né AOD si dhe té fraksioneve fine/koarse japin njé informacion cilésor
shtesé mbi intensitetin e prurjeve aerosole.

Mirénjohjet

Autorét falénderojné stafin e NASA-MODIS, té cilét kané béré t& mundur
pérdorimin e t& dhénave satelitore. Ne falénderojmé gjithashtu edhe PI-té e
stacioneve AERONET, té dhénat e té ciléve jané pérdorur né kété punim; H.
Brent (Etna - Itali) dhe A. C. Banks (Forth-Crete - Greqi), Falénderime
shkojné edhe pér Barcelona Supercomputing Center (BSC) dhe U.S. Naval
Research Laboratory, pér mirémbajtjen e modeleve NAAPS dhe BSC-
DREAMBSD.
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PERMBLEDHJE

Pajisjet radiografike té lévizshme @€ operojné pér diagnostikimin e
sémundjeve me ané té rrezatimit X, jané pajisje té lehta portabél dhe ndér
avantazhet e tyre éshté mundésimi pér diagnostikimin e pacientéve té cilét
kané véshtirési né lévizje. Ashtu si ¢cdo pajisje radiografie, konvencionale
apo dixhitale, nevojitet njé kontroll periodik i parametrave kryesore fiziké té
késaj pajisjeje, pér té pasur njé rrezatim jonizues té dobishém dhe ky
kontroll nevojitet pé&r monitorimin e dozés sé absorbuar té pacientit gé
diagnostikohet, gé té jeté brenda normave té lejuara ndérkombétare. Pér kété
arsye nevojitet realizimi i njé protokolli té kontrollit té cilésisé, duke iu
referuar standardeve ndérkombétare, bazuar dhe pérforcuar gjithashtu edhe
né rregulloren shqiptare “Pér rregullat bazé té Instalimeve Radiologjike né
mjekési”. Né kété punim éshté paragitur realizimi i njé kontrolli cilésie dhe
vlerésimi i madhésive dhe parametrave fiziké mé té réndésishém, referuar
standardeve ndérkombétare, pér pajisjen radiografike té lévizshme Giraldoni
Caleidon.

Fjalét kyce: Radiogafia e lévizshme, Giraldoni Caleidon, Kontrolli i
cilésiseé.
Quality Control of mobile radiography Gilardoni, Caleidon

ABSTRACT

Mobile radiography devices that operate to diagnose diseases with X-ray
radiation, are portable lightweight devices and amongst their advantages is
the ability to diagnose patients with mobility problems. Like any
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conventional or digital radiograph device, a periodic control of the main
physical parameters of this device is required to have a useful ionizing
radiation and this control is needed to monitor the absorbed dose of the
patient being diagnosed, to be within the International allowed norms. For
this reason, a quality control protocol is required, referring to international
standards, based on and reinforced also in the Albanian Regulation "On the
Basic Rules of use of Radiological equipment in Medicine". In this paper is
presented the realization of a quality control and evaluation of the most
important physical sizes and parameters, referring to the international
standards, for the mobile radiographic device Giraldoni, Caleidon.

Key words: Mobile Radiography, Giraldoni Caleidon ,Quality Control

Hyrje

Shérbimet radiografike té lévizshme pérdorin pajisje té lehta portative me
gjeneratoré té rrezeve X dhe dedektoré dixhital pér marrjen e imazhit, né
diagnostikimin e sémundjeve té pacientéve. Kéto shérbime minimizojné
sasiné e shtrimeve né spital dhe mundésojné diagnostikimin e pacientéve té
cilét kané pamundési pér té lévizur, duke lehtésuar mé shumé trajtimin
adekuat dhe té kujdesshém.

Sikundér dhe pér pajisjet radiografike konvencionale apo dixhitale té
regjimit maksimal té kilovoltazhit 150kV, éshté e réndésishmé té zbatohet né
ményré periodike kontrolli i cilésisé, (Quality Control-QC) dhe sigurisé, gé
éshté i nevojshém pér njé rrezatim jonizues té pérshtatshém dhe pér
monitorimin e dozés sé pacientit.

Qéllimi i kétij punimi éshté vlerésimi i parametrave fiziké dhe kontrolli i
cilésisé i pajisjes radiografike té Ié&vizshme Gilardoni, Caleidon, gé ndodhet
né njé kliniké private, referuar normave té lejuara ndérkombétare (AAPM
nr.74,2002, IEC 60601-1-3:2008, Health Canada. Safety code 35, 2008,
European comission. Rp. 162, 2012). dhe rregullores shqiptare “Pér rregullat
bazé té Instalimeve Radiologjike né mjekési” (VKM.nr.404, 2014).

Né kété punim éshté paragitur analiza e rezultateve té marra duke véné né
fokus réndésiné e zbatimit periodik té kontrollit té cilésisé bazuar né
standardet ndérkombétare.

Materiali dhe metoda

Pajisja Giraldon Caleidon, arrin né regjimin maksimal té Kilovoltazhit
106kV, me rang té gjatésisé valore: 40nm -120nm, madhési fokale né rang:
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0.6mm-1.3mm, 32kW fugi né 100kVp dhe peshé 138kg. Krahas kontrollit té
pérditshém gé duhet té kryejé tekniku, né ké&té punim jané paragitur
rezultatet e marra té kontrolleve té madhésive mé té réndésishme, pér
siguriné e pajisjes dhe kontrollin e performancés sé saj.

Pér kryerjen e kontrollit té cilésisé éshté pérdorur njé multimetér me
dedektorin pérkatés pér marrjen e vlerave té Dozés, Fuqisé sé Dozés, pér
vlera té caktuara té Tensionit (U) té zbatuar, Rrymés (I) dhe Kohés (t) té
ekspozimit. Gjithashtu me ané té kétij multimetri pércaktohet, saktésia e
Vlerave té Tensionit (U), Rrymés (1) dhe kohés (t) t&¢ dhéna né pultin e
komandés. Pérvec tensionit, kualiteti i Tufés sé rrezeve X, karakterizohet
népérmjet madhésisé sé Shtresés sé Gjysmé Pérthithjes (Half-Value-Layers:
HVL), e cila pércakton vlerén e trashésisé sé njé materiali pengues (Alumin
ose ekuivalent) pér té reduktuar Intensitetin e Tufés sé rrezeve X, me
gjysmén e vlerés fillestare té tij (AAPM nr.74,2002, IEC 60601-1-3:2008,
European comission. Rp. 162, 2012 ). Kualiteti i tufés sé rrezeve X, ka
ndikim mé té madh tek doza e pacientit se sa tek cilésia e imazhit (AAPM
nr.74,2002). Kéto matje duhet té kryhen njé heré né vit ose sa heré gé tubi,
ose kolimatori i radiografisé zévendésohet, (AAPM nr.74,2002). Pér
realizimin e pércaktimit t& vlerave t¢ HVL-sé éshté pérdorur multimetri.
Filtrat pérb&hen nga njé material i caktuar, dhe vendosen né tufén e rrezeve
X, pér té absorbuar ato fotone té rrezatimit X me energji mé té ulét, pérpara
se té arrijné né objektiv. Pérdorimi i filtrave shmang shpérndarjen e tufés dhe
prodhohet imazh mé i pastér. Pérvec késaj gjithashtu shmanget marrja e
dozés sé panevojshme, té kétyre fotoneve me energji té ulét, tek pacienti.
Filtrimi Total (Total Filtration-TF), pérfshin filtrimin e brendshém (i pérbéré
nga njé pjesé e tubit té radiografisé) dhe filtrimin e shtuar, népérmjet fletéve
té holla té njé materiali metalik specifik, té vendosur pas dritares sé daljes sé
tufés sé rrezeve X, ose midis rrugés sé drejtpérdrejté té tufés. Filtrimi Total
pér njé tufé té dobishme duhet té jeté jo mé i vogél se 2.5mm Al ose
ekuivalent (AAPM nr.74,2002, IEC 60601-1-3:2008, VKM nr.404, 2014).
Ky kriter shogérohet sé bashku me kriteret pér vlerat minimale té shtresés sé
gjysmé pérthithjes (HVL), gé duhet té plotésohen pér ¢do gjenerator té
rrezeve X. Pér tension té tubit té rrezeve X 80kV, vlera minimale e lejuar, e
shtresés sé gjysmépérthithjes, éshté 2.9 mmAl (IEC 60601-1-3:2008, Health
Canada. Safety code 35, 2008, European comission. Rp. 162, 2012). Niveli
sasior i tufés sé rrezatimit pér njé distancé té caktuar nga burimi,
karakterizohet nga dalja e rrezatimit (UGy/mAs), madhési fizike, e cila
pércaktohet né funksion té tensionit té tubit té rrezeve X, rrymés, dhe
filtrimit total. (AAPM nr.74,2002). Pér Filtrim Total 2.5mm Al rrezatimi né
dalje, né distancén 1m dhe tension U=80kV duhet té jeté mé i madh se 25

27



MGY/mAs. Rrezatimi né dalje duhet té jeté konstant brenda vierave £20% pér
ekspozime té pérséritura. (AAPM nr.74,2002, European comission. Rp. 162,
2012,VKM nr.404, 2014). Sipas European comission. Rp. 162, pér pajisjet e
lévizshme, kriteret pér kontrollin automatik té ekspozimit (KAE)
pérjashtohen. Gjithashtu edhe veté pajisja nuk pérmban modalitetin KAE
(Automatic Exposure Control-AEC). Né kété punim jané paragitur rezultatet
e marra pér kontrollin e cilésisé sé pajisjes radiografike té lévizshme
Giraldoni Caleidon, bazuar né rekomandimet ndérkombétare dhe
VKM.nr.404, 2014 “Pér rregullat bazg€ té Instalimeve Radiologjike né
mjekési”.

Rezultatet dhe diskutimi

Saktésia e tensionit.

Né figurén 1 éshté paraqitur grafiku i linearitetit té kilovoltazhit, duke
mbajtur konstant parametrat

( 1 *t=40mAs, F=70 cm), dhe duke ndryshuar tensionin pér disa vlera. Sipas
grafikut té pérafrimit linear, varésia funksionale dhe linearitetit koeficienti i
korrelimit i pérllogaritur R?=0.9998, krahasuar me standardet ndérkombétare
si dhe VKM404. pasqyron gé diferenca ndérmjet vlerave té tensionit té
dhéné né pultin e komandés sé pajisjes Giraldoni, Caleidon me vlerat e
marra prej multimetrit éshté brenda normave té lejuara.

Lineariteti 1 Kilovoltazhit
105
_ y=1017x-0.0057
93 R>= 09998
= 85
E 75
®
= 65
55
45
45 55 65 75 85 95 105
kV né pultin e komandinut

Kontrolli géndrueshmérisé sé tensionit me ndryshimin e produktit I*t.

Duke mbajtur konstant parametrat (U=90kV, F=70cm), pér ¢do vleré té
rrymés jané marré rezultatet paragitur né tabelén 1. Ky Kkontroll i
géndrueshmérisé sé tensionit duke ndryshuar produktin 1*t, plotéson kriteret
ndérkombétare, t€ shmangies maksimale té lejuar ndérmjet vlerés sé
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tensionit té dhéné né pultin e komandés dhe vlerés sé tensionit té matur prej
multimetrit pér ¢do vleré té produktit I1*t. Kontrolli i géndrueshmérisé sé
tensionit éshté realizuar né té njéjtén metodé dhe pér vlera té tjera té
tensionit té fiksuar dhe rezulton gé ky kontroll té pasqyrojé plotésimin e
kritereve ndérkombétare gjithashtu plotéson kushtet e VKM 404, 2014.

Tabelé. 1. Kontrolli i géndrueshmérisé sé tensionit me ndryshimin e
roduktit I*t
Varésia KV(mA) Tensioni i pérdorur U=90kV - Kkonstant
D=70cm
kV e matur 93.48 93.9 92.12 92.32
mAs e pérdorur 10 20 32 40
AKV 3.87% 4.33% 2.36% 2.58%

Né tabelén 2. Jané paragitur vlerat mesatare té& Shtresés sé gjysmépérthithjes
(Half Value Layer-HVL) dhe Filtrimi Total (Total Filtration), pér matje té
pérséritura pér tensionin U=80kV dhe produktit I*t té caktuar.

Sipas kétyre rezultateve vlerat e marra té Shtresés sé Gjysmé Pérthithjes pér
tension té tubit té rrezeve X 80kV, plotésojné kriteret pér vlerat minimale té
lejuara (2.9mmAl) (IEC 60601-1-3:2008, Health Canada. Safety code 35 ,
2008, European comission. Rp. 162, 2012). Njéherésh plotésohet dhe kriteri
pér vlerén minimale t& Filtrimit Total (2.5 mmAl ose ekuivalent) pér njé
tufé té dobishme rrezesh X (AAPM nr.74,2002, IEC 60601-1-3:2008, VKM
nr.404, 2014).

Tabelé.2. Vlerat mesatare té HVL-ve dhe TF pér matje té pérséritura

Tensioni i pérdorur U=80kV - Kkonstant
D=70cm
mAs e pérdorur 10 20 32 40 50
Vlera mesatare HVL | 3.1 3.0 3.0 3.0 3.0
Vlera mesatare TF 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2

Riprodhueshméria

Rezultatet pér riprodhueshmériné e tensionit jané paraqitur né tabelén 3,
ndérsa né tabelén 4 jané paraqgitur rezultatet e marra pér rrezatimin né dalje
bazuar né kriteret ndérkombétare dhe VKM nr.404, 2014. Pér ekspozime té
njéjta éshté pércaktuar mesatarja, devijimi standard dhe koeficienti i
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korrelimit. Rezultatet e marra plotésojné standardet pér normat e lejuara té
riprodhueshmérisé. (AAPM nr.74,2002, European comission. Rp. 162,
2012,VKM nr.404, 2014)

Tabelé 3. Riprodhueshméria e vlerave té tensionit.

Riprodhueshméria U=80kV, I*t=40 mAs F=70cm

KV e matur 82.30 82.60 | 8291 | 8242 82.77 | 82.36

AkV(Shmangia nga | -0.31% | 0.05% | 0.42% | -0.17% | 0.25% | -0.24%
vlera mesatare)
*Vlera mesatare U,,s=82.56kV, STDEV=0.24, Coeff.Variac=0.29%

Tabelé 4. Riprodhueshméria e vlerave té rrezatimit né dalje

U=80kV, I*t=40 mAs F=100cm

Rrezatimi né
Dalje 53.59 53.69 | 53.62 53.50 53.82 53.60

[UGy/mAs}

Shmangia nga
vlera mesatare | -0.08% | 0.10% | -0.02% -0.25% | 0.34% | -0.07%

*Vlera mesatare Des=53.64uGy/mAs, STDEV=0.11, Coeff.Variac=0.20%

Pérfundime

Nga pérpunimi i matjeve té kryera rezulton gé pajisja Giraldoni, Caleidon, i
plotéson kriteret e kontrollit t& cilésisé sipas standardeve ndérkombétare.
Kontrolli i cilésisé éshté shumé i réndésishém pér kontrollin dozimetrik, né
vlerésimin e dozés sé absorbuar té pacientit pér diagnostikim, sipas
standardeve ndérkombétare dhe saktésisé sé vlerés sé marré. Kontrolli i
cilésisé shérben dhe pér monitorimin e dozés sé stafit, duke gené té pajisur
me dozimetér personal, pér kontrollin periodik té vlerave té marra gé té jené
brenda normave té lejuara. Ky kontroll éshté i nevojshém té kryhet sipas
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protokolleve ndérkombétare dhe éshté i domosdoshém pér géndrueshméring,
siguriné dhe performancén e pajisjes né vite, duke gené i pérforcuar dhe né
zbatimin ¢ VKM 404, 2014 “Pér rregullat bazé té Instalimeve Radiologjike
né€ mjekeési”.
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Projektimi dhe zhvillimi né RESTful APl i shérbimit
Web gé ofron té dhéna né kod té hapur

Sidita Duli
Universiteti i Shkodrés “Luigj Gurakuqi”, Departamenti i Matematikés

PERMBLEDHJE

Né ditét e sotme, shérbimet né Web marrin réndési té vecanté pér gamén e
gjeré té aplikacioneve té implementuara si dhe pér sasiné e té dhénave gé
kérkojné pérpunim. Té dhénat publike né kod té hapur iu ofrohen pér
pérpunim aplikacioneve té ndryshme né platforma té ndryshme Web ose
mobile. Ky artikull pérfshin njé pasqyré té pérgjithshme té RESTful API té
implementuar né JSON, duke pérfshiré pérfitimet dhe sfidat e tij. Do té
paragesim se si njé Web Service i mundéson bizneseve té shkémbejné té
dhéna mes platformave té ndryshme. Népérmjet njé implementimi konkret
do té tregohet se si t€ dhénat e ruajtura né format JSSON, né kod té hapur,
ndihmojné né rritjen e performancés sé shérbimeve té bizneseve gé do i
pérdorin kéto té dhéna.

Fjalé kyce: RESTful API, Web Service, JSON, Java

Design and Build a RESTful APl Web Service which offers open-
source data

ABSTRACT

Nowadays, Web services have become more popular because of the wide
range of applications which use them and the amount of data that requires
analysis. The open-source data are offered to various applications on
different Web or mobile platforms. This article introduces a general
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overview of the RESTful API implemented on JSON, and sumerizes the
challenges. It describes how a Web Service enables businesses to exchange
data on different Web platforms. Through the implementation, this research
highlights the role of the open-source data in JSON improves the
performance of online business that will use these data.

Key words: RESTful API, Web Service, JSON, Java

Hyrje

Termi Application Programming Interface (API) pérdoret pér té pérshkruar
cilésité e njé librarie, ose veprimet gé ajo kryen. Kjo librari mund té keté njé
“API Documentation” i cili éshté njé dokumentacion mbi funksionet e
librarisé, argumentet gé kérkohen, si realizohen thirrjet, etj. Né ditét e
sotme, termit API shpesh i referohemi pér njé HTTP API, e cila éshté lejon
gé aplikacione té ndryshme té shkémbejné té dhéna népérmjet Internet-i (
Louvel et al,. 2012) . Pér shembull, Twitter ka implementuar njé API, i cili ju
lejon té kérkoni tweets né njé format té thjeshtuar pér ta importuar ju né
aplikacionin tuaj. Kété e bén té mundur HTTP API, i cili lejon té shkémbejé
té dhéna mes aplikacioneve té ndryshme duke krijuar njé aplikacion hibrid.
Teknologjia API nuk éshté e re. Ato kané shérbyer pér vite me radhé né
komunikimin e aplikacioneve té platformave té ndryshme, por roli i tyre ka
ndryshuar kéto vitet e fundit. Kompani té ndryshme kané véné re se API
mund té pérdoret si njé ndérfage biznesi, duke i ndérlidhur me konsumatorét
népérmijet kanaleve té ndryshme dhe té pajisjeve té ndryshme.

Kur ju krijoni njé API, ju lejoni gé persona té tjeré jashté organizatés tuaj té
marrin shérbimin ose produktin si dhe té térheqgin konsumatorét dhe té
zgjerojné biznesin e tyre.

Njé APl e brendshme rrit produktivitetin e kompanisé duke rritur
konsistencén e aplikacioneve té reja. Njé API publike mund t’i shtojé vlera
biznesit tuaj duke béré t& mundur gé zhvillues té treté té pérdorin shérbimet e
juaja ose té sjellin klientét e tyre tek ju.

Njé Web Service éshté njé set protokollesh e standardesh té pérdorura pér
shkémbim té dhénash mes aplikacionesh ose sistemesh.

Kéto aplikacione mund té jené duke u ekzekutuar né platforma té ndryshme,
por Web Service bén qé ato té pérdorin rrjetin pér shkémbim informacioni
njésoj si té ishin né té njéjtin kompjuter. Ky bashkéveprim me platformash,
pér shembull Java dhe Python, Windows dhe Linux, béhet i mundur nga
pérdorimi i standardeve né kod té hapur.
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Web service gé bazohen né arkitekturén REST njihen si RESTful Web
Service. Kéto shérbime implementojné konceptet e arkitekturés REST duke
pérdoré metoda té protokollit HTTP. Njé RESTful Web Service
pérfagésohet nga njé URI (Uniform Resource Identifier), dhe éshté shérbimi
Web qé ofron té dhéna JSON mbi protokollin HTTP.

Arkitektura REST konsideron shumé té réndésishém konceptin e resursit.
Cdo pérmbajtje éshté njé resurs (Allamaraju, 2010). Ai mund té jeté njé
skedar tekst, njé fage Html, video, etj. Ana e serverit né arkitekturén REST
ofron gasje né kéto resurse, ndérsa ana e klientit REST lexon dhe/ose
modifikon kéto resurse. Cdo resurs identifikohet nga URI e tij. REST pérdor
disa ményra prezantimi té resursit, ndér té tjera formatin XML dhe JSON.
Né kété punim, té dhénat paragiten né formatin JSON. Njé resurs né REST
ngjason me njé objekt né gjuhét e programimit té orientuar nga objektet, ose
me njé entitet né njé bazé té dhénash relacionale. Pasi resursi identifikohet
me URI, dhe pasi éshté formatuar sipas njé standardi, serveri REST, ia
dérgon klientit, i cili gjithashtu kupton kété format té dhéne.

Platformat dhe metoda

Mé poshté pérshkruhen disa nga platformat dhe librarité e pérdorura né kété
punim, duke cilésuar edhe avantazhet si dhe arsyet e pérzgjedhjes sé tyre:
Java API pér Restful Web Services (JAX-RS) éshté njé API né gjuhén e
programimit Java i cili ofron suport né krijimin e Web Service REST
(Richardson et al., 2013). JAX-RS é&shté njé koleksion me ndérfage dhe
kodet né Java gé thjeshtojné procesin e zhvillimit té aplikacioneve Server-
side REST.

Me poshté jepen disa cilési té aplikacioneve REST:

e Performanca: Ményra e komunikimit t¢ REST éshté eficiente dhe e
thjeshté, duke béré gé performanca e sistemit té rritet ndjeshém.

e Modifikimi i komponentéve: Veté natyra e shpérndaré e sistemit, bén té
mundur gé komponenté t&¢ REST té modifikohen né ményré té pavarur nga
njéri- tjetri, me njé kosto minimale.

e Portabiliteti: RESTful &shté njé teknologji e cila mund té implementohet
dhe té pérdoret nga shumica e teknologjive aktuale.

o Sistem i géndrueshém: Kufizimi i stateless lejon riparim té shpejté pas
njé déshtimi té sistemit.

Zhvillimi i RESTful Web Service gé mbéshtesin paraqitjen e té dhénave né
njé varietet paragitjesh multimediale, njékohésisht pa detaje t€¢ komunikimit
klient-server, béhet e mundur nga njé set mjetesh. Pér té thjeshtuar fazén e
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zhvillimin t&é RESTful Web Service, éshté projektuar libraria JAX-RS API, e
mbéshtetur né Java.

Platforma Jersey pér RESTful Web Service éshté me kod té hapur dhe
ofron mundésiné e implementimint t8 RESTful Web Service né Java.
Gjithashtu mbéshtet JAX-RS API si dhe mjete té tjera té nevojshme pér té
thjeshtuar programimin e shérbimit RESTful (Newman 2015). Jersey
pérmban edhe extension t€ ndryshém pér t'u pérshtatur sa mé€ miré me
specifikat e programuesit.

Shkurtimisht, né fokus té njé projekti né Jersey jané :

o Pérfshirja e JAX-RS API dhe sigurimi i njé produkti cilésor.

e Pérfshirja e GlassFish si mjet implementues.

o Zhvillimi i njé& komuniteti pérdoruesish té Jersey.

e Thjeshtimi i implementimit t&8 RESTful Web Service, duke pérdoré Java
dhe Java Virtual Machine.

Formati JSON pérdoret pér serializimin dhe transmetimin né rrjet té té
dhénave té strukturuara. Ai pérdoret kryesisht pér té transmetuar té dhéna
mes njé serveri dhe njé aplikacioni Web. Web Service dhe API pérdorin
formatin JSON pér t& mundésuar té dhéna publike ( Patni 2017) .

Né kété punim éshté pérdorur ky format, sepse éshté i thjeshté né
implementim, i pavarur nga gjuha e programimit t& Web Service si dhe nuk
kérkon shumé memorie shtesé pér ruajtjen e té dhénave publike.

Protokolli HTTP lejon pjesémarrjen e protokolleve té tjera né komunikimin
mes aplikacionit Kklient dhe serverit (Parastatidis et al.,2010). Katér
protokollet shtesé mbi HTPP jané: GET, PUT, POST dhe DELETE.

GET, PUT dhe DELETE duhet té implementohen si protokolle té
pandryshueshme, né sensin gé sado heré té pérséritet njé kérkesé nga klienti,
rezultati duhet té jeté i njéjté. Pérkundrazi, protokolli POST, nuk shfag kété
cilési.

Protokolli GET paragitet né formén e njé kérkese, e cila nuk pérmban
modifikim té gjendjes sé sistemit, né asnjé formé té tij. Kjo nuk nénkupton
gé serveri nuk performon asnjé ndryshim, por se nuk éshté klienti gé e
kérkon ndryshimin. Realizimi i njé kérkese GET pérfshin kthimin e njé
rezultati, né kété rast né format JSON.

Protokolli POST shfaget né formén e njé kérkese pér krijimin e njé entiteti té
ri. Pérmbajtja e kétij entiteti éshté pjesé e veté kérkesés.

Protokolli PUT éshté i ngjashém me POST, me ndryshimin se PUT krijon
njé entitet té ri né qofté se nuk ekziston entiteti i pérfshiré né kérkesé.
Protokolli DELETE shfaget né formén e njé kérkese pér té fshiré njé entitet
té caktuar.
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Kérkesa pér Serverin

Lloji i veprimit gé do kryhet specifikohet me ané té metodave HTTP: GET,
POST, PUT dhe DELETE. Identifikatori URI pércakton entitetin mbi té cilin
kryhet veprimi. Né rastin e metodés GET, identifikatori URI jep informacion
shtesé né lidhje me tipin e kérkesés gé serveri té filtrojé té dhénat. Kéto
parametra pérfshihen né URI. Metodat e tjera (POST, PUT dhe DELETE)
pérmbajné gjithé informacionin brenda trupit t€ mesazhit té formatuar me
JSON.

Pérgjigja nga Serveri

Pérgjigja nga Serveri do jeté né formatin JSON dhe gjithmoné do pérmbajé
metadata. Kéto pérgjigje do jené konsistente, pra qé t’i lejojé konsumatorit t&
API té dijé se cfaré té presé si pérgjigje. Gjithashtu, i lejon programuesit té
shkruajé mé pak kod, sepse disa pérpunime té dhénash mund té kryhen né
ményré té pérgjithshme pér ¢do tip kérkese.

Client Application RES Tful Web Service
JavaScript
s RestAPI Web Server
, x |\ % @ Database
{ b \ json
] o Server
HTTP(S)

S
JDBC

Figura 1: Skema e shkémbimit té t& dhénave mes njé aplikacioni
Web dhe njé Web Serveri, népérmjet nj¢ RESTful Web Service

Né figurén 1 paragitet skema e komunikimit mes njé aplikacioni Web, né
rolin klient, dhe njé Web Serveri. Aplikacioni klient mund té jeté njé
aplikacion né JavaScript ose né ndonjé teknologji tjetér front-end. Web
Server i ofron té dhéna té hapura né kod. Ky komunikim né rol ndérmjetés
njé RESTful API. Kérkesa e Klientit realizohet né protokollin HTTP (S),
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ndérsa pérgjigjja e Web Serverit mund té jeté né format XML ose JSON. Ky
model komunikimi ndan logjikén e ndérfages sé pérdoruesit, ku pérfshihen
kérkesat dhe specifikimet, me logjikén e njé modeli universal t& dhénash.

Implementimi dhe diskutimi
Pjesé integrale e kétij punimi éshté implementimi i njé rasti konkret shérbimi Web,
duke ofruar té dhéna né formatin JSON. | konceptuar si njé shérbim né favor té
shumé bizneseve lokale apo rajonale, té interesuar mbi té dhénat meteorologjike né
Shkodér, éshté paré me interes ofrimi i kétyre té dhénave né kod té hapur, né format
JSON. Té dhénat jané ofruar nga Dega Teknike Mésimore e Universitetit “Luigj
Gurakuqi”, Shkodér. Kéto t€ dhéna aktualisht jané né format skedar n€ Excel, i cili
pér platformat Web nuk ofron fleksibilitet pérpunimi pér platformat Web.
Aplikacioni Web i projektuar dhe i zhvilluar né kété punim pérfshin njé RESTful
Web Service né Java, i cili lexon té dhénat nga skedar Excel dhe i kthen pérgjigje
aplikacionit klient né format JSON.
Me réndési jané diskutimet mbi skedarét:
e skedarin e konfigurimeve pom.xml
o skedarin enkapsulues té té dhénave TeDhenaMeteoUnishk.java
o skedarin ndihmés né FormatiNeExcel.java
o skedarin e shérbimit web MeteoWebService.java
Skedari pom.xml paragitet si mé poshté :
<project xmIns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0
http://maven.apache.org/xsd/maven-4.0.0.xsd">
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<groupld>RestWebServiceUnishk</groupld>
<artifactld>RestWebServiceUnishk</artifactld>
<version>0.0.1-SNAPSHOT</version>
<packaging>war</packaging>
<build>

<sourceDirectory>src</sourceDirectory>
<plugins>
<plugin>
<artifactld>maven-compiler-plugin</artifactld>
<version>3.7.0</version>
<configuration>
<source>1.8</source>
<target>1.8</target>
</configuration>
</plugin>
<plugin>
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<artifactld>maven-war-plugin</artifactid>
<version>3.0.0</version>
<configuration>
<warSourceDirectory>WebContent</warSourceDirectory>
</configuration>
</plugin>
</plugins>
</build>
</project>
Kétij skedari pom.xml i shtohen varésiteé :
asm-3.3.1.jar
jersey-bundle-1.19.4.jar
jersey-json-1.9.1.jar
jersey-server-1.8.jar
json-20140107.jar
poi-ooxml-3.17.jar
Klasa né TeDhenaMeteoUnishk enkapsulon té dhéna té formatuara. Ajo

ofron shérbimet e leximit (get) pér secilén té dhéné, si dhe t& modifikimit
(set) pér té dhénat.

public class TeDhenaMeteoUnishk {
private String data;
private String ora;
private int temperatura;

private int sasiReshje;
private int shpejtesiEre;
private String drejtimEre;
public TeDhenaMeteoUnishk() {}
public TeDhenaMeteoUnishk(String dt, String o, int temp, int sReshje,
int sh, String dr) {
this.data=dt;
this.ora=o0;
this.temperatura = temp;
this.sasiReshje = sReshje;
this.shpejtesiEre = sh;
this.drejtimEre = dr;

}
public String getData() {
return data;
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}
public void setData(String dt) {
this.data = dt;

}
public String getOra() {

return org;

}

public void setOra(String 0) {
this.ora = o;

}

public int getTemperatura() {
return temperatura;

public void setTemperatura(int temp) {
this.temperatura = temp;

public int getSasiReshje() {
return sasiReshje;

public void setSasiReshje(int s) {
this.sasiReshje = s;
¥

public int getShpejtesiEre() {
return shpejtesiEre;

public void setShpejtesiEre(int sh) {
this.shpejtesiEre = sh;
}

public String getDrejtimEre() {
return drejtimEre;

}
public void setDrejtimEre(String dr) {
this.drejtimEre = dr;
¥

@Override
public String toString() {
return new StringBuffer(*"Temperatura ").append(this.temperatura)
.append(" Sasi Reshjesh ").append(this.sasiReshje)
.append(" Shpejtesi Ere
").append(this.shpejtesiEre).append(*" Drejtim Ere ™)
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.append(this.drejtimEre).toString();

}

Klasa ndihmése FormatiNeExcel, éshté implementim né Java i njé
konvertuesi nga njé skedar né Excel né njé skedar JSON.

import org.apache.poi.ss.usermodel.*;
import org.apache.poi.xssf.usermodel. XSSFWorkbook;
import java.io.File;
import java.io.FilelnputStream:;
import java.io.FileNotFoundException;
import java.io.|OException;
import java.util. ArrayList;
import java.util.Iterator;
public class FormatiNeExcel {
static final String FILE_NAME =
"C:\\Users\\Sidita\Documents\\MeteoUnishk.xIsx";
static ArrayList<TeDhenaMeteoUnishk> tabelaEPlote=new
ArrayList<TeDhenaMeteoUnishk>();
public static ArrayList<TeDhenaMeteoUnishk> lexoTeDhenaExcel( ){
TeDhenaMeteoUnishk njeRecord=new TeDhenaMeteoUnishk();

try {
FilelnputStream skedariExcel = new FilelnputStream(new
File(FILE_NAME));

Workbook workbook = new XSSFWorkbook(skedariExcel);

Sheet datatypeSheet = workbook.getSheetAt(0);

Iterator<Row> iterator= datatypeSheet.iterator();

Cell gelizaExcel;

Iterator<Cell> gelizaAktuale;

Row rreshtiExcel;

while (iterator.hasNext()) {
rreshtiExcel= iterator.next();
gelizaAktuale = rreshtiExcel.iterator();
gelizaExcel = gelizaAktuale.next();
njeRecord.setData(qelizaExcel.getStringCellValue());
gelizaExcel = gelizaAktuale.next();
njeRecord.setOra(gelizaExcel.getStringCellValue());
gelizaExcel = gelizaAktuale.next();

njeRecord.setTemperatura((int)gelizaExcel.getNumericCellValue());
gelizaExcel = gelizaAktuale.next();
njeRecord.setSasiReshje((int)gelizaExcel.getNumericCellValue());
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gelizaExcel =gelizaAktuale.next();

njeRecord.setShpejtesiEre((int)gelizaExcel.getNumericCellValue());
gelizaExcel = gelizaAktuale.next();

njeRecord.setDrejtimEre(gelizaExcel.getStringCellVValue());
tabelaEPlote.add(new TeDhenaMeteoUnishk (
njeRecord.getData(),njeRecord.getOra(),njeRecord.getTemperatura(),njeRecord.get
SasiReshje(),njeRecord.getShpejtesiEre(),njeRecord.getDrejtimEre()) );
} } catch (FileNotFoundException e) {
e.printStackTrace();
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();
}

return tabelaEPlote;
}
}

E gjithé pjesa mé specifike pér Web Service ndodhet e implementuar né
klasén MeteoWebService né Java. Té dhénat e pérftuara né JSON i ofrohen
si shérbim WEB, nén protokollin GET. Fillimisht ky skedar éshté testuar
lokalisht, dhe shumé shpejt mund té kalojé si shérbim né internet.

import javax.ws.rs.GET;
import javax.ws.rs.Path;
import javax.ws.rs.Produces;
import javax.ws.rs.core.Response;
import org.json.JSONEXxception;
import org.json.JSONObject;
import java.util. ArrayList;
@Path("/shkarkoJson™)
public class MeteoWebService {
static TeDhenaMeteoUnishk mtData;
@GET
@Produces("application/json")
public Response shkarkoTeDhenat]SON() throws JSONException {
ArrayList<TeDhenaMeteoUnishk> teDhenat;
teDhenat=FormatiNeExcel.lexoTeDhenaExcel();
TeDhenaMeteoUnishk rresht;
JSONODbject jsObj;
String result = "@Te Dhena JSON(\"application/json\") \n\n";
for(int index=0; index<teDhenat.size(); index++){
rresht = teDhenat.get(index);
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jsObj = new JSONObject();

jsObj.put("Data", rresht.getData());
jsObj.put("Ora", rresht.getOra());
jsObj.put("Temperatura”, rresht.getTemperatura());
jsObj.put("Sasi Reshje", rresht.getSasiReshje());
jsObj.put("Shpejtesi Ere", rresht.getShpejtesiEre());
jsObj.put("Drejtim Ere", rresht.getDrejtimEre());
result=result + jsObj +"\n";

}
jsObj=null;
return Response.status(200).entity(result).build();

}

Njé shembull i njé rezultati gqé aplikacioni klient lexon, éshté kodi i
méposhtém né JSON.

@Te Dhena JSON("application/json™)

{"Sasi Reshje":0,"Drejtim Ere":"W" " Temperatura™:17,"Shpejtési
Ere":1,"Data":"21-03-2018","Ora":"08 : 00 : 00"}

{"Sasi Reshje":0,"Drejtim Ere":"W","Temperatura™:17,"Shpejtési
Ere":0,"Data":"21-03-2018","Ora":"08 : 30 : 00"}

{"Sasi Reshje":0,"Drejtim Ere":"W","Temperatura™:18,"Shpejtési
Ere":0,"Data":"21-03-2018","Ora":"09 : 00 : 00"}

{"Sasi Reshje":0,"Drejtim Ere":"W" " Temperatura™:18,"Shpejtési
Ere":1,"Data":"21-03-2018","Ora":"09 : 30 : 00"}

Pérfundime

Si konkluzion, vlen pér t’u theksuar thjeshtésia qé ofron libraria Jersey, né
ndértimin e aplikacioneve RESTful Web Service. Kjo librari e integruar né
kod né Java, ofron fleksibilitetin e Jersey dhe pavarésiné e klasave né Java.
Gjithashtu, me interes é&shté afishimi i té dhénave né kod té hapur né format
JSON, sepse né kété meényré thjeshtohet aksesimi i tyre direkt nga
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aplikacione tjera Web, gé mund té jené biznese rajonale gé pérdorin apo
pérpunojné kéto té dhéna.
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PERMBLEDHJE

Né kété punim do t& paragesim njé pérshkrim té formave kuadratike Q|cnarr %
2(*,*) dhe bilineare Bicharr 22 ( *, * ) Né hapésirat vektoriale mbi fushat me
karakteristiké té ndryshme nga dyshi. Do té shohim se si njé hapésiré affine
Aff (n, F) mund té pércaktohet nga njé hiperplan H né hapésirén projektive
Proj ( n, F), dhe kuadratikét né hapésirén projektive té cilét pércaktojné njé
kuadratik t€ dhéné né hapésirén affine. Njé vénd té€ réndésishém né kété
artikull zéné hapésirat ortogonale Ort (n, F). Gjaté kétij punimi do té vémé
né dukje vetité gjeometrike té kuadratikéve né hapésirat affine Aff (n, F)
dhe projektive Proj (n, F) té¢ ndértuara mbi njé fushé F, ku Char F # 2. Do
té ndalemi né kuadratikét affiné dhe projektivé duke treguar qé ‘imazhi i njé
kuadratiku afin gjaté njé izomorfizmi afin &éshté njé kuadratik afin’.
Gjithashtu né kété punim tregohet edhe qé ‘Imazhi i njé kuadratiku projektiv
gjaté njé pasqyrimi projektiv €shté pérséri njé kuadratik projektiv’. Ne
evidentojmé duke treguar q€ mund t€ keté disa kuadratiké projektivé té
ndryshém, t€ cilét japin t€ nj€jtin kuadratik afin, gjaté ngushtimit. Gjithashtu
arrijmé né pérfundimin qé: ‘Imazhi i njé kuadratiku projektiv gjaté€ njé
izomorfizmi projektiv éshté pérséri njé kuadratik projektiv’ mé té njéjtén
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grad€, ky rezultat tregon né thelb karakterin gjeometrik t€ kuadratikéve
projektive.

Fjalé kyce. Hapésira afine mbi njé fushé, kuadratiké, izomorfizém
projektiv, MSC2010: 11D09, 11E04, 15A03, 15A63.

A presentation of quadratics in Aff[ n, F)

CharF = 2] (

and Proj[CharF # 2] (n’ F)

ABSTRACT

On first part of the article we will describe the vector spaces and the linear
forms and quadratic forms in them, defining the vector spaces that
constructed over a field with different characteristics from two. We will
make a description of Bi-linear forms B(*,*), orthogonal bi-linear forms Boy
(*, * ) and symmetrical bi-linear forms Bs,m(*,*) on a vector space V. On
second parts we will present a description of quadratic forms Q |charrz2) (*,
* ) and bi-linear B |char r 22 ( *, * ) On vector spaces over field F with
characteristics different by two. Getting an affine space Aff (n, F) by a
hyper-plane H, constructed over a field F with characteristics different by
two, on projective space Proj (n , F), over a field F with characteristics
different by two, and quadratic forms in the projective space that define a
guadratic space given in the affine space. An important parts in this article is
the orthogonal spaces Ort (n, F). In this article it will provided same idea
on how to coordinate an affine n-dimensional space Aff (n, F) constructed
over a field F with different characteristics from two. On the paper it’s point
out the geometric properties of quadratic in affine spaces Aff (n , F) and
projective space Proj (n, F) constructed over a field F, where Char F £2 .
Will focus at the affine and projective quadratics, showing that *The image
of a affine quadratic through an affine isomorphism is a quadratic affine °.
Also in this paper is shown that > The image of a projective quadratic on a
projective reflection has been repeated a projective quadratic’. Also
concluded that: *The image of a projective quadratics through a projective
isomorphism has repeated a projected quadratics * of the same rank.

Key words: Affine space over a Field, Quadratics, projective isomorphism ,
2010 Mathematics Subject Classification (MSC2010): 11D09,
11E04, 15A03, 15A63.
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1. Hyrje

Né kété artikull do t€ kemi parasysh hapésirat vektoriale né kuptimin kasik
té tyre (shiko [9], [13], [14], [16], [18]) dhe format lineare dhe kuadratike né
to, informacion mé té detajuar pér to i gjeni né ([4], [5], [6], [19], [20], [21],
[22]), do t€ vecojmé hapésirat vektoriale t€ ndértuara mbi njé fushé me
karakteristiké té ndryshme nga dy (shiko [9], [13], [14], [15], [18]).
Mbéshtetur né€ literaturé (shiko [5], [6], [16], [21], [22]) do t€ b&mé njé
pérshkrim t€ formave Bilineare B (*,*), format bilineare ortogonale B o ( *
, *) dhe formave bilineare simetrike Bsym ( * , * ) né njé hapésiré vektoriale
V. Mbéshtetur n€ punime t€ mépérparshme té autoréve dhe né literaturé
(shiko [1], [2], [4], [7], [8], [11], [12]), n€ t€ cilét éshté treguar se si mund té
ndértohet njé plan afin mbi njé trup dhe se si mund t€ ndértohet njé grup
additiv mbi njé drejt€z n€ planin afin t€ Desargut, dhe si mund t€ ndértohet
nj€ hapésiré afine mbi njé K-hapésiré vektoriale (Hapésira vektoriale mbi njé
Trup K, apo mbi njé Fushé jondérrimtare) né kété artikull hapésira afine Aff
(n, F) dhe ajo projektive Proj (n, F) mbi njé fushé F do té konsiderohen si
pérgjithésim i atij ndértimi (shiko [1], [2], [4], [7], [8], [11], [12]). Pra
Hapésira afine do t€ mendohet e ndértuar né analogji t€ plot€ me ‘ ndértimin
e njé plani afin mbi njé trup ‘(shiko [1], [2], [11], [12]). Ky ndértim do t&
ishte mé€ i lehté, pasi fusha F é&sht€ njé Trup-ndérimtar, por shtimi i
dimensionit paraget njé sfid€ t€ thjeshté teknike (llogaritése). N& vetvete
plani afin i ndértuar mbi njé fushé F (shiko [1], [2], [4], [7], [8]), mund t&
konsiderohet si hapésira afine Aff (2, F) dhe plani projektiv i ndértuar mbi
njé fushé F mund té konsiderohet si hapésira projektive Proj (2 , F). Né
vazhdim do té paragesim njé pérshkrim té formave kuadratike Q |charr 22 ( *
, *) dhe bilineare B |cnarr 2 2) ( * , * ) Né hapésirat vektoriale mbi fushat me
karakteristiké té ndryshme nga dyshi (shiko [9], [13], [14], [15], [16], [18]).
Do té shohim se si njé hapésiré affine Aff ( n, F) mund té pércaktohet nga
njé hiperplan H né hapésirén projektive Proj ( n , F), dhe kuadratikét né
hapésirén projektive té cilét pércaktojné njé kuadratik t&€ dhéné né hapésirén
affine. Njé vénd t€ réndésishém né kété artikull zéné hapésirat ortogonale
Ort (n, F) (shiko [1], [2], [4], [7], [8], [17]). Né két€ artikull do t& japim
sqarime se si mund té koordinatizojmé njé hapésiré affine n-dimensionale
Aff (n, F), té tillé qé njé kuadratik i vecanté té keté njé ekuacion té njé lloji
té vecanté. Gjaté kétij punimi do t€ vémé né dukje vetit€ gjeometrike té
kuadratikéve né hapésirat affine Aff (n, F) dhe projektive Proj (n , F) té
ndértuara mbi njé fusht€ F, ku Char F # 2. Do té ndalemi né kuadratikét
affin€ dhe projektivé duke treguar q€ ‘imazhi i njé kuadratiku afin gjaté njé
izomorfizmi afin éshté njé kuadratik afin’. Gjithashtu né kété punim tregohet
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edhe qé ‘ Imazhi i njé kuadratiku projektiv gjat€ nj€ pasqyrimi projektiv
&sht€ pérséri nj€ kuadratik projektiv’. Ne evidentojmé duke treguar g€ mund
té keté disa kuadratiké projektivé t€ ndryshém, té€ cilét japin té€ njéjtin
kuadratik afin, gjaté ngushtimit. Gjithashtu arrijmé né pérfundimin qé:
‘Imazhi i njé kuadratiku projektiv gjaté njé izomorfizmi projektiv &shté
pérséri njé kuadratik projektiv * mé t€ njéjtén gradé€, ky rezultat tregon né
thelb karkterin gjeometrik t€ kuadratikéve projektivé.

2. Format bilineare

Pérkufizim 2.1. Le ¢ jeté V' hapésiré vektoriale mbi fushén F. Njé formé
bilineare B né V' éshté njé funksion i ¢ifteve té radhitura té vektoréve té V
né, B:V x V — T, itillé gé plotéson dy kushtet e méposhtéme

1. B(xa+ vyb,c) = xB(a,c) + yB(b,c),

2. B(a,xb+ yc) = xB(a,b) + vB(a,c),
Pér gjithé vektorét a, b, ¢ né V dhe gjithé skalarét x, y né F.

Pérkufizim 2.2. Njé izomorfizém i njé hapésire bilineare (V,B) né
hapésirén bilineare (V', B") éshté njé izomorfizém linear @ i ¥ né V' i cili
plotéson

B(a,b) = B'(ag. be)

pér gjithé a, b né V.

Né qofté se njé izomorfizém i tillé ekziston ne do t& themi qé (V, B) dhe
(V', B") jané izomorfike. Né qofté se (V, B) dhe (V', B") jané izomorfike
atéheré B dhe B' thuhet se jané kongruente.

NE qofté se ¢ éshté njé funksion linear i ¥V né V ne e shénojmé si B¥
formén bilineare t€ marré nga B sipas rregullit

B?(a,b) = B(ap,be)

pér ¢do a, b né V. Prandaj B dhe B' jané forma bilineare kongruente né V'
atéheré dhe vetém atéheré, gjendet njé automorfizém ¢ i V i tillé qé

B = (B')* ose B' = B® . Verifikohet leht pohimi

Pohim 2.1. Kongruenca éshté njé relacion ekuivalence né bashkésiné B(V')

té gjithé formave bilineare né V.
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Ne marrim njé strukturé t&€ zakonshme t&¢ hapésirés vektoriale né¢ B(V'),

pércaktojmé mbledhjen e formave bilineare dhe shumezimin me skalar nga
fusha IF, pérkatésisht B + T dhe xB,

Pérkufizim 2.3. Mbledhje té formave Bilineare né B(V') do té quajmé
funksionin

+:B(V) X B(V) = B(V)

qé kénaq kushtin

(B + T)(a,b) = B(a,b) + T(a,b)

pér¢do B, T né B(V') dhe pér¢do a,bné V.

Pérkufizim 2.4. Shumézim me skalar nga fusha F ¢ formave Bilineare né
B(V) do té quajmé funksionin

()s:BOV) X B(V) > B(V)

qé kénaq kushtin

(xB)(a, b) = x B(a,b)

pér ¢do B, T né B(1") dhe pér ¢do x né F.

Pérkufizim 2.5. Le té jet¢ B formé bilineare né hapésirén vektoriale V. Né
qofté se {ay, ..., a,} éshté ndonjé bazé e renditur e V atéheré grada e B

éshté grada e [Es‘; [ai]). Né qofté se grada B < n ne themi qé B éshté e
degjeneruar dhe né qofté se grada B =n ne themi q¢ B é&shté e pa-
degjeneruar.

3. Ortogonaliteti

Pérkufizim 3.1. Né qofié se B éshté formé bilineare né hapésirén vektoriale
V dhe né qofié se B(a, b) = 0 atéheré ne themi qé a,b (né até renditje)

jané ortogonal, ose qé a éshté ortogonale me b (né lidhje mé B).

Pérkufizim 3.2. Dy nénbashkési A, B té V jané ortogonale né qofié se a, b

Jjané ortogonale pér ¢do a né A, b né B.

Shénim 3.1. N€ qofté se M &sht€ nénhapésir€ e ¥ at€heré ne shénojmé
MB) bashkésité e gjithé vektoréve b né V t& tills q¢ B(M,b) =0
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(d.m.th., pér té cilén B(a, b) = 0 pér gjithé a né M); Shénojmé me M8

bashkésiné e gjithé vektoréve a né V té tillé qé B(a, M) = 0.

Shénim 3.2. Né qofté se forma bilineare E &shté e fiksuar ne do té
shkruajmé thjesht L pér L (B)dhe Tpér T (B).

Nga pérkufizimet ne shohim q¢ M < N sjell té dyja M~ 2 N~ dhe

M" = NT. Pér mé tepér, meqé B éshté bilineare ne shohim qé¢ M+ dhe M’
jané gjithmoné nénhapésira t&é V. Gjithashtu 0+ =0" =V,

Rezultati pérfundimtar né kété pjes€ éshté ky

Teoremé 3.1. ([21],[22]) Né qofté se B éshté njé formé bilineare né

hapésirén vektoriale V dhe M éshté ndonjé nén-hapésiré e V, atéheré jané
té vérteta barazimet:

1. dimM + dim M+ = dimV +dim(M nVT"); 2.
dim M + dim M" = dim V + dim(M n V).

Teoremé 3.2. ([21],[22]) Le té jeté B njé formé bilineare e padegjeneruar né
njé nénhapésiré vektoriale V. Atéheré fuksionet L (B) dhe T (B) jané
funksione njé pér njé té té gjithé nénhapésirave té V né vetvete dhe kénaqin
vetité e méposhtme:

(1) dimM* = dimV — dimM = dimM";

2 M =M =M™,

BMcN=SMoONL, McNe M o N,

@ M+Ny=M"nN*, (M+N)=MnNT;

G (MnNYy-=M"+N-, (MNN)'=M"+N'".

4.Format bilineare té alternuara dhe simetrike
Si¢ e pamé né seksionin qé shkoi, ortogonaliteti né pérgjithési nuk éshté njé
relacion simetrik. N& két€ rast €shté sakt€sisht, gjithsesi, q€ koncepti i
ortogonalitetit éshté me njé réndési té€ madhe.
Pérkufizim 4.1. Njé formé bilineare B né hapésirén vektoriale V do ta
quajmé orto-simetrike né qofié se

B(a, b) = 0 éshté ekuivalente me B(b,a) =0
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pér gjithé a, b né V.

Eshté e garté qé¢ L (B) =T (B) pér njé formé bilineare orto-simetrike. Nga
ana tjetér né qofté se L (B) =T (B), atéheré barazia e [a]* = [a]" tregon
qé B(a,b) = 0 atéheré dhe vetém atéheré B(b,a) = 0. Késhtu kushti i
orto-simetrisé éshté ekuivalent me L (B) =T (B).

Né qofté se ne pércaktojmé T(a,b) = B(b, a), atéheré T &éshté qartésisht
njé formé bilineare né ¥ dhe kushti L (B) =T (B éshté ekuivalent me
1 (B) =T1(T).

Lema 4.1. Né qofi¢ se B,T jané forma bilineare né V té tilla gé
L (B) =T(T) atéheré B = =T pér disa skalar jo-zero z € F.

Pérkufizim 4.1. Né qofié se B(a,b) = B(b,a) pér gjithé a,b né V,
atéheré B éshté quajtur formé bilineare simetrike dhe (V,B) hapésiré
simetrike.

Pérkufizim 4.2. Né qofté se B(a,b) = —B(b,a) pér gjithé a,b né V,
atéheré B éshté quajtur formé bilineare anti-simetrike (ose a-simetrike) dhe
hapésira (V,B) éshté quajtur hapésiré a-simetrike.

Pérkufizim 4.3. Né qofié se B(a,a) = 0 pér gjithé a né V atéheré B éshté
quajtur njé formé bilineare alternative dhe (V, B) njé hapésiré alternative
(ose Simplekse).

NEé qofté se B &shté alternative, atéheré pér ¢do a, b né V¥
0=B(a+b,a+b)=B(aa)+B(ab)+ B(ba)+B(bb)

g€ nga
B(a,b) =—B(b,a)

D.m.th., B éshté a-simetrike.

Pérkufizim 4.4. Njé funksion @ i V né F éshté quajtur formé kuadratike né
I né qofté se ploté€son dy kushtet e méposhtme .

1. Q(xa) = x*Q(a) pér gjithé a né V dhe x né F, dhe

2.@(a+b) — @(a) — @(b) = w(a, b) pércakton formé
bilineare ¢ né V.
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5. Kuadratikét projektiv

Gjithé hapésirat vektoriale né kété seksion jané mbi fusha té cilat nuk kané
karakteristike 2.

Pérkufizim 5.1. Né qofié se B éshté njé formé bilineare simetrike né njé
hapésiré vektoriale V atéheré bashkésia e gjithé pikave [a] t¢ Proj(V) pér
té cilat B(a,a) = 0 éshté quajtur kuadratik (projektiv) dhe éshté shénuar
me @(E).

Kur pdim V = 2 njé kuadratik né Proj(1") éshté quajtur konik.

Meqé Q(B) = @(zB) pér disa skalar jozero z € F &shté e garté nga Lema
4.1 gé gjendet njé funksion i L (B) — Q(B). Né fakt, né qofté¢ se L (E)
éshté njé polaritet i dhéné (mundésisht i degjeneruar) atéheré @(E) éshté
bashkésia e gjithé pikave P t& Proj(V) pér té cilat P = P&,

Lema 5.1. Imazhi i njé kuadratiku projektiv nén njé projektivitet éshté
pérséri njé kuadratik projektiv.

Vértetim. Le té jeté g njé izomorfizém linear i VV né V'. Né qofté se By,
éshté formé bilineare simetrike né V" atéheré ekuacioni
B'(ag,bg) = B(a,b)

pér gjithé a, b né V, pércakton formé bilineare simetriké B’ né V'
Atéheré B 5}.m(fx, a) = 0 atéheré dhe vetém atéheré B' _r_-}.m[r:r,g, bg)=0.
Me fjalé t& tjera [a] € @Q(B) atéheré dhe vetém atéheré kur
[a]Proj(g) € Q(c") .

Le té jeté 7 sistem koordinativ projektiv pér Proj(V) dhe (ay, ..., a, ) njé
bazé e renditur e V e cila pércakton . Supozoj F(X,,..,X,) éshté
polinomi kuadratik i B né lidhje mé (ay, ..., a, ). Atéheré Q(B) éshté

bashkésia e gjithé pikave koordinatat projektive té€ té cilave né lidhje mé

Eym

plotésojné ekuacionin
F(X, ...X,)=0

Ky é&shté quajtur ekuacioni i @(B) né lidhje me m. Né qofté se

[
5= (B; [ai}-)), atéhers forma e matricés sé ekuacionit éshts <=4 = 0
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ku X = (X,,..., X, ). Shénojmé qé, nga Lema 5.1, bashkésia Q@(B)m &shté
quadric né¢ Preoj(n+ 1,F). Ekuacioni i tij né lidhje me sistemin
koordinativ standard pérputhet me ekuacionin @(E) né lidhje me 7. Gjendet
gjithmoné njé sistem koordinativ projektiv né lidhje me té cilin @(E) ka
ekuacion

doXZ + -+ d,X2=0

;
Kud,,...d, 0.

Konsiderojmé, pér shembull, kuadratikét né njé vijé projektve. Né qofté se F
ka gradé 2 atéheré @Q(B) &shté ose boshe ose konsiston né dy pika t&
vecuara. (K&tu ne pérdorim pranimin g€ fusha [F nuk ka karkateristiké 2) N¢&
qofté se B ka gradé 1 atéheré @(B) &shté ose boshe ose konsiston né njé
piké t& vetme dhe né qofté se B ka gradé 0 atéheré @(E) &éshté ose boshe
ose konsiston né gjith€ pikat né nj€ vijé.

NEé rastin e veganté t€ vijés projektive ne mund té€ pércaktojmé gradén e F
nga bashkésia e pikave @(E), edhe né qofté se Q(EB) &éshté boshe. Né
pérgjithési, né qofté se @(E) éshté kuadratik né Proj(V) ku pdim V = 2
ne mund t& pércaktojmé V= si¢ vijon. N& qoft€ se L &shté ndonjé vijé né
Proj(V) atéheré pikat e pérbashkéta t& @Q(EB) dhe Proj(L) formojné
kuadratikun @(B,). Tani pikat [a] gjenden né V'~ atéheré dhe vetém
atéheré kur pika [a] gjendet né @(B), dhe B; ka gradé mé té vogél se 2 pér
¢do vijé L qé kalon pérmes pikés [a]. Prandaj ne mund t&é pércaktojmé
gradén e @(B) qartésisht t& jeté ranku i B (d.m.th dim V' — dim V=) dhe
themi qé @ (B éshté e degjeneruar atéheré dhe vetém atéheré kur B &shté e
degjeneruar.

Né njé shikim té faktit q€ kuadratiku mund té jet€ bosh ne nuk duhet t&
presim gjithmoné t& jemi t& afté t& marrim L1 (B) nga @(B). Mund té
tregohet se né qofté se @ B) pérmban t& paktén njé piké jashté V= atéheré
1 (B') éshté i vetmi polaritet qé pércakton @(E').
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Pér t€ shmangur kété véshtirési ne rekomandojmé njé ményré tjetér: B&mé
zgjerimin e Fushés dhe mé pas zgjerojmé formén lineare korresponduese.

Shembull. Le t& jeté V< kompleksifikimi i hapésirés vektoriale reale V' dhe
By formé simetrike bilineare né V. Zgjerimi nga B’ duhet t€ jeté
bilinear mbi € dhe késhtu do té jepet nga

B's mla +ib,c +id) = B, (a,c) +i(Bs,,(ad)+ Bs,,(b.c))

pér gjithé a, b, c,d né V.

Eym

Ne zgjidhim njé bazé té renditur (ay, ..., @, ) t& V késhtu qé (B Sy’ (ai])

éshté diagonale. Tani (ag, ..., @, ) &hté gjithashtu njé bazé e renditur e V©
dhe

(BJ_‘;}'m: (ﬂ'i:]) = {E_‘-'}'m: (ﬂ’ij)
nga pérkufizimi. Késhtu @(Bg,,,) dhe zgjerimi kuadratik Q(B's,,,,) kané

té njéjtin ekuacion

doXZ +-+d,X2=0

Né ményré & qarté @(B's,,,) pérmban gjithé pikat pér té cilat X, = 1,‘I.-"r:i_q
dhe ¥ = +i [d, ku 0O<p<q<rX, =0 pér

0= s =rz5+#p,qdheX, éhtéicfarédoshém pér i = .

Anasjellas, ¢do polinom kuadratik (homohgjen) t¢ F(X,,..,X,), i cili
anulohet pér gjith€ pikat e tilla, duket lehté g€ éshté shumézim me skalar i
doXg + -+ d X} Me fjalé & tjera Q(B's,,,) pércakton L (B's,,) né
ményre té vetme.

Ne e pérfundojmé kété seksion me njé rezultat t€ thjeshté i cili tregon né
thelb karakterin gjeometrik té kuadratikéve.

Pohim 5.2. Imazhi i njé kuadratiku projektiv nén njé izomorfizém projektiv
éshté kuadratik projektiv mé té njéjtén grade.

Vértetim. Le té jeté w njé izomorfizém projektiv i Proj(V) né Proj(V').
Rastet e veganta kur pdim V &shté 0 ose 1 jané té qarta dhe késhtu ne mund
té pranojmé qé m = P(g) ku g &shté njé izomorfizém gjysmélinear (shiko
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[4], [11], [21]) i V né V' né lidhje me {. N& qofté se Bgypm Cshté forme
bilineare simetrike n€ V" at€heré ekuacioni

BJ_‘.‘}'m (ﬂ’-g’ bg:] = B_‘-'}'m [:ﬂ” b](

pér gjithé a, b né V', pércakton njé formé bilineare simetrike B’z né V'
me t€ nj&jtén gradé si Bg,,,. Njésoj si né Lemén 5.1 ne shohim qé m lidh
QEBS}'mj né Q (EJ_‘-'}'mj'

Eym

6. Kuadratikét afin

Né qofté se Bg,,,, €sht¢ formé bilineare simetrike né V' atéheré kuadratiku
projektiv @(Bs,,,) pérbéhet nga gjithé pikat [a] t&€ Proj(V") pér t& cilat
B;,m(a,a) = 0. Bashkésia e gjithé pikave [a] t& Aff(V) & cilat
plotésojné By, (a,a) =0 &hté quajtur kon pérfagésues i @ —sé dhe e
shénojmé K (Q). Eshté e qarté qé né qofté se @ nuk &shté boshe atéheré
K (@) éshté “pérftuar” nga vijat e «Af f (1) qé kalojné pérmes pikés 0.

Pér shembull, né qofté se @ éshté konik i padegjeneruar (jo-bosh) né
Proj(V) atéheré K (@) éshté koni me kulm O né kuptimin klasik. N& qofté
se @ &éshté njé cift vijash (projektive) atéheré K () &éshté njé ¢ift planesh
(afin€) qé& kalojné pérmes pikés 4.

Pérkufizimi klasik pér elipsin, hiperbolén dhe parabolén si pjesé konike
sygjerojné qé ne t& konsiderojmé pikat né klasat ¢ + H (¢ € H) e cila

shtrihet né K (). Tani

B.‘.‘_}'m(c + h: c + hj = B_‘.‘_}'m [:h: h:] + 235‘}'?}1(6: h] + B_‘.‘_}'m[ci'c]
Mund té shkruhet né formén

Qy [h:] + LH(hj +z

Ku @, éshté formé kuadratike né H, L, éshté formé lineare né H dhe
z &shté scalar nga fusha FF. Késhtu “seksioni” | K(@) nga klasac + H
gshté bashkésia e gjithé pikave {c + h} ku

Qu(h)+Ly(h)+=z=0, (heEH).
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Pérkufizim 6.1. Le té jeté M nénhapésiré e V. Né qofté se @y, éshté formé
kuadratike né M, L, éshté formé lineare né M dhe z njé skalar, atéheré
bashkésia e té gjithé pikave {a} né Aff (M) pér té cilat
Qu(h)+Ly(h)+z=0

éshté njé kuadratik afin né -Af f (M.

Njé rezultat i menjéhershém pér ne éshté qé: ‘imazhi i njé kuadratiku afin
né «Af f(M) nén njé¢ zhvendosje paralele né Aff (M) &shté pérséri njé
kuadratik afin’.

Vértet, né qofté se mm &shté njé element i fiksuar i M, atéheré

Qu(m + @) — Qy(m) — Qy(a) = L} (@)

Pércakton njé formé lineare LE:,} né M dhe késhtu

Qu(@) + Ly(a)+ 2= Q(m+a) — Qy(m) — LY (a) + =
=Qyu(m+a)+Ly(m+ta)t+z,

W ghe 2= Qu(m) —L,(m)+z  meqé

ku LfM =L,— L:.d
(1)
L (m) = 2@y (m).

Tani ne mund t& pércaktojmé qarté njé kuadratik afin né <Af f(c + M) qé t&
jeté imazhi i kuadratikut né <Af f (M) nén njé zhvendosje paralele nga c.
Késhtu koni pérfaqésues K (@) dhe gjithé seksionet-kryq té tij nga elementet
e «Af f (V) jané shembuyj t&€ njé kuadratiku afin.

Né qofté se g &shté njé funksion njé pér njé né njé gjeometri affine Af f(5)
né njé€ bashkési A atéheré ne shikojmé A si njé gjeometri affine nga kuptimi i
lidhjes ¢.

Njé kuadratik afin né Af f(5) &shté mbartur nga ¢ mbi njé bashkési pikash
né A t€ cilén ne e quajmé kuadratik afin né A. N& vecanti né qofté se A €shté
gjeometri affine né Proj(V) pércaktuar nga hiperplani H (e lidhur me
Aff(c+ H) nga funksioni @ dhe né qofté se @ &shté njé kuadratik
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projektiv né Praj(1"), atéheré bashkésia e pikave né A pérftuar nga @ duke
hequr pikat né infinit (pikat e pafundme) éshté njé kuadratik afin Q' né A.

Ne theksojmé edhe njéheré q€ mund té€ keté disa kuadratiké projektivé té
ndryshém @ té cilét, n€é ményrén e mésipérme, japin t€ nj&jtin kuadratik afin
Q'. Me fjalé t€ tjera mund té mos keté njé ményré té vetmé té “plotésimit” t&
njé kuadratiku afin @' né A né njé kuadratik projektiv @ né Proj(V).
Pérkufizimet tona na sigurojné qé ¢do transformim na ¢on njé kuadratik afin

né€ njé kuadratik afin. Né fakt ne kemi pjesén e kundért t€ Pohimit 5.2 né
seksionin e méparshém, vértetimi éshté pothuajse i njéjté.

Pohim 6.1. Imazhi i njé kuadratiku afin nén njé izomorfizém afin éshté njé
kuadratik afin.

Né qofté se @ €shté njé sistem koordinativ afin pér ndonjé gjeometri affine
Af f(n, F) me dimension 7 mbi njé fushé F atéheré njé kuadratik afin né
Aff(n, F) éshté bashkésia e gjithé pikave, koordinatat e té cilave né lidhje

mé & ploté€sojné ekuacionin
G(Xy...X,)=0

ku G é&shté polinom né F[X,,..,X,] me gradé =< 2. N& két€ ményré
diskutimet e njé kuadratiku afin né Aff(n,[F) mund té reduktohet né
diskutimin e kuadratiket afin Af f{F™), ose né ndonjé gjeometri affine t&
pérshtatshme mé dimension 1 mbi F.

NE qofté se H &shté njé hiperplan né hapésirén vektoriale ¥ me dimension
1+ 1 mbi F, atéheré gjeomteria affine Aff e pércaktuar nga H né
Proj(V) éshté njé model i pérshatshém pér gjithé gjeometrité affine me
dimension n mbi [F.

Le té jeté (ag, ..., a, ) njé bazé e renditur e H dhe e zgjerojmé até né njé
bazé (ay, ..., a, ) t&€ V. Kjo indukton njé sistem koordintativ t& <Af f (V) né
té cilin hiperplani H ka ekuacion X, = 0 dhe klasa a, + H ka ekuacion
Xy = 1. Ne tani pérftojmé sistemin koordinativ t&¢ (a, + H ) dhe gjithashtu
njé nga A duke caktuar pikén {aﬂ' Taay ot a’”}
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t& 4 me rreshtin koordinativ (x4, ..., x,,).

Né qofté se F(X,,...,X,) éshté njé polinom kuadratik me koeficient né F

(d.m.th. njé polinom homogjen me gradé 2 ose polinomin zero), atéheré
ekuacioni F(X,, ..., X, ) = 0 pércakton njé kuadratik projektiv @ né P (V')
qé pércakton kuadratikun projektiv @' me ekuacionin

F(1,%,,..,X,) =0

(Né ményré ekuivalente, F(Xy,...,X,) = 0 pércakton konin pérfagésues
K(Q) né Aff(V) zona e t& cilit nga a, + H &shté kuadratik afin me
ekuacion f(1,X,,...,.X,) = 0.

Né qofté se G(X;,...,X,) éshté njé polinom ¢farédo né F[X;,...,X,] me

gradé = 2 ne mund té pércaktojmé njé polinom ¢farédo F(X,, ..., X, ) simé
poshté

. (X4 X
F(Xy . X,) = X3G (—, —)
Ngae cilarrjedh F(1,X,,..,X,) = G(X,,..., X, ). Késhtu ka t& paktén njé
kuadratik @ né Proj(V) i cili éshté kompletim i kuadratikut @' né A.
Né shikim t€ kétyre pranimeve ne mund t€ tregojmé

Pohim 6.2. Jepet njé kuadratik afin né njé gjeometri afine n-dimensionale
Af f(n, ), atéheré sistemi koordinativ pér Af f(n,F) mund té zgjidhet né
lidhje me té cilin kuadratiku ka njé ekuacion té njérit nga llojet:

d, X7 +--+d,X2+d, =0, (1)
X, +d X3+ +d, X =0, (2)
(ku disa, ose te gjithé d, —té mund té jené zero)

Veértetim. Le té jeté A njé gjeometri afine e pércaktuar nga hiperplani H né
Proj(V) dhe le t& jeté Q(B) njé quadric né Proj(V) qé pércakton
kuadratikun afin t& dhéné Q' né Af f (n, F).
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(i) Né qofté se H~ & H ne zgjedhim ndonjé vektor a; né H-, por jo né
H dhe ndonjé bazé té renditur (ay, ..., a,) t& vektoréve ortogonalé té
pérbashkét pér H. Atéheré ekuacioni i kuadratikut @ éshté i formés

doXo+ - +d, X2 =0
e cila jep ekuacionin (1) kur zvendésojmé X, = 1.

(i) Né qofté¢ se H- < H atéheré sigurisht V- < H dhe késhtu nga
Teorema 3.1 kemi qé
dimH +dim H- = dim VV + dim IV -,
d.m.th.,

dimV- =dimH~-— 1.

Le té jet¢ A ndonjé piké né H—, por jo né I=. Ndonjé vijé¢ L qé kalon
pérmes A joné H = A~ takon @ vetém né njé piké, le té themi E. Kufizimi
i B né L éshté i padegjeneruar dhe késhtu, kemi qé, ¥V =L & L~. Ne
zgjedhim vektorét homogjené ¢farédo ay, a, pér E, A, pérkatésisht dhe
shprehim L™ si shumé direkte [a,] & ... & [a,,] t& hapésirave otrogonale t&
pérbashkéta njédimensionale. Ekuacioni i @ né rezultatin e sistemit

koordinativ pér Praj(17) éshté i formés
XXy +d X3+ 4+d,X=0
e cila jep (2) né qofté se ne zévendésojmé X; = 1.
Shumé nga vetité e kuadratikéve afiné Q' né Af f(n, F) jané mé té thjeshta
pér t’u kuptuar né terma té kuadratikéve projektivé @ duke plotésuar @' né

Proj(V). Prandaj éshté thelbésore t& gjejmé kur Q &éshté pércaktuar né

ményré té vetme nga @'

Pohim 6.3. Le té jet¢ Aff(n,F) gjeometri affine e pércaktuar nga
hiperplani H né Proj(V). Né qofié se Q' éshté njé kuadratik afin né
Aff(n,F) i cili nuk pérmbahet né ndonjé hiperplan té Af f (n, F), atéheré
ka njé dhe vetém njé kuadratik @ né Proj(V) takimi i té cilit me

Aff(m, F) éshte Q'
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Vértetim. Ne e pamé mé sipér q€ gjithmoné ekziston t€ paktén njé kuadratik
Q@ qé plotéson Q'. Ajo ¢faré duhet té béhet tani éshté té tregojmé qé pikat e

@ né H jané pércaktuar nga @'. Ne e béjmé kété duke treguar qé njé piké P e
H nuk shtrihet né @ at€heré dhe vetém atéheré, kur gjendet njé vijé q€ kalon
pérmes P e cila takon Q' ekzaktésisht né dy pika.

Né€ qofté se pika F shtrihet n€ @ atéheré€ ¢do vijé L qé€ kalon pérmes pikés P
e cila takon @' né dy pika pérmban tre pika t& @ —sé dhe késhtu L shtrihet
plotésisht né @. Fusha F pérmban té paktén tri elemente (shiko [9], [14],
[15], [18]) dhe prandaj L pérmban té paktén katér pika, tri prej té cilave
shtrihen né Q.

Anasjellas, né qofté se P nuk shtrihet né @ atéheré P L08) nuk mund t& jeté e
gjithé ¥V —ja dhe késhtu duhet té jeté hiperplan. Nga hipoteza joné, né Q' ne
mund t& zgjedhim njé piké, themi M né @', por jo né kété hiperplan.
Atéheré PM takon @ vetém né njé piké t€ ndryshme nga M. Kjo piké duhet

té shtrihet né Q'

Pér ¢do kuadratik @' qé nuk pérmbahet né njé hiperplan ne pércaktojmé
gradén e @' qé té jeté grada e korrespondencés projektive né @ dhe themi qé
Q' éshté e degjeneruar atéheré dhe vetém atéheré kur Q éshté e degjeneruar.

Rasti mé i dukshém i papérfshiré né Pohimin 6.3 &éshté kur Q' &shté

bashkeésia e gjith€ pikave t€ hiperplanit. Supozoj se ky hiperplan ka ekuacion
X, = 0. Ne nuk mund té dallojmé midis bashkésive té pikave t€ pércaktuara

nga ekuacioni X, = 0 ose X% = 0. Njé kuadratik projektiv gé plotéson Q'
duhet té jeté X, X, = 0 ose X7 = 0.
Pércaktimi i té gjithé kuadratikéve afiné né Af f (n, F) té cilét pérmbahen né

hiperplan nuk &shté i véshtirg.
Né pérmendém qé ka vetém dy raste kur njé kuadratik jo-boshe i pa-
degjeneruar pércakton njé kuadratik Q' i cili nuk pérmbahet né hiperplan:

(1) @ éshté njé cift pikash né njé vijé projektive, njé prej té cilave éshté
pika (hiperplani) né infinit H.
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(2) Proj(V) éshté plan projektiv mbi fushén F5 dhe @ éshté njé konik i pa-
degjeneruar gé pret vijén né infinit né dy pika, késhtu @' pérbéhet vetém
nga dy pika.

Ne mund t’i pérjashtojmé kéto dy raste duke pranuar gé gjeometria joné ka
dimension n= = 2 dhe gé @' pérmban té paktén tri pika. Kjo na lejon ne pér

shembull t’i referohemi pikés H~ (ku H éshté hiperplani né infinit dhe L
éshté polarja e pércaktuar nga @) si gendér e @' dhe e quajmé @' paraboloid
né qofté se kjo gendér shtrinet né H (dmth shtrihet né ). Né qofté se ne
kondsiderojmé Pohimin 6.2 né rastin e padegjeneruar (d.m.th, d,-té jané té

gjitha zero), atéheré ekuacioni (1) pércakton njé kuadratik me gendér né
origjiné (0,0, ...,0) dhe ekuacioni (2) pércakton njé paraboloid qé kalon

pérmes origjinés dhe gendra e té cilit éshté pika né infinit né boshtin e
Xy —ve.
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Njé pérshkrim i ndérsjellté midis gjeometrisé dhe
teorisé sé grupeve

Orgest Zaka

Universiteti “Ismail Qemali” i Vlorés, Fakulteti i Shkencave Teknike,
Departamenti i Matematikés

PERMBLEDHJE

Né kété artikull po formalizojmé né njé ményré té thjeshté, lidhjen ndérmjet
gjeometrisé dhe teorisé sé grupeve, dhe dhe do té shqyrtojmé disa céshtje
gjeometrike pér, até, teoriné e grupeve. Veprimi i njé transformimi té grupit
mbi njé hapésiré éshté njé tjetér thénie e simetrisé. Té thuash se njé objekt ka
simetri do té thoté gé ai ka kaluar né vetvete nga njé veprim grupi: simetria e
rrotullimit kupton simetri, sipas grupit t& rrotullimeve pérreth njé boshti. Né
kété punim do té sjellim njé mori shembujsh té cilét ilustrojné géllimin toné.

Fjalé kyce. simetri, Grup, transformim linear afin, grupi i transformimeve,
MSC2010: 14Rxx, 20Bxx, 55Mxx, 20F65, 55M35, 15A04.

A reciprocal description between geometry and group theory

ABSTRACT

In this article we are formalizing in a simple way the link between geometry
and group theory, and we will consider some geometric issues for that group
theory. The action of a group transformation over a space is another
statement of symmetry. To say that an object has symmetry means that it has
passed by itself by a group action: rotation symmetry understands symmetry
by rotation group around one axis. In this paper we will bring a host of
examples that illustrate our purpose.

Key words: Symmetry, group, linear affine transformation, group of
transformations, MSC2010: 14Rxx, 20Bxx, 55Mxx, 20F65,
55M35, 15A04.
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1. Hyrje, pérkufizime dhe pohime ndihmése

Né kété artikull do té paragesim njé lidhje té thjeshté midis Teorisé sé
Grupeve dhe Gjeometrisé duke béré diskutimet e ndérsjella midis kétyre dy
disiplinave. Edhe mé herét kemi publikuar dhe jané publikuar lidhje té
ndérsjella pér shpjegimin me ndihmén e njéra- tjetrés sé kétyre dy kategorive
(shiko [1], [2], [3], [4], [5], [6], [7]. [9]. [101, [11], [12], [13]). Do té
shgyrtojmé disa ¢éshtje gjeometrike pér njé kategori grupesh. Do té shohim
se si veprime té transformimeve té grupeve mund té shihen si “forma” té
simetrisé. Po pérkufizojmé fillimisht kuptimin e transformimit né gjuhén e
distancés, mé pas né gjuhén e koordinatave, do té shohim gé lévizja éshté njé
transformim linear i drejtézés. Gjithashtu do té paragesim edhe kompozimin
e transformimeve afine.

Pérkufizim 1.1. Lévizja T:E" —E" éshté njé transformim gé ruan distancat;
gé éshté, T éshté injektive, dhe

d (T (P).T (Q)) = d(P,Q)
pér té gjitha P, Q € E".

Gjaté punés lévizja éshté pérdorur si fjalé e shkurtér pér lévizje té ngurté té
trupit; ajo éshté quajtur, edhe né trajta alternative, si izometri apo harmoni.

T

Figure 1. Rrotullime dhe zhvendosja “e trupit t& ngurté”.

Lévizjet né gjuhén e koordinatave. Pas njé zgjedhje e Koordinatat E" —
R", njé lévizje T krijon njé funksion T: R" — R", shprehja e té cilit me
koordinata, kénaq barazimin:

I T -T@I=1x-yl|
pér té gjithax,y € R".
Pohim 1. Lévizja T: E" — E" ruan kolinearitetin e pikave, késhtu gé ai gon
drejtézén né drejtéz.

Vértetim. P, Q, R € E" jané kolineare nése dhe vetém nése, kéto tri pika P,
Q, R, sipas njé renditjeje té& caktuar kénagin barazimin e méposhtém:

d(P,R) + d(R,Q) = d (P,Q).
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Por lévizja T ruan funksionin distancé, késhtu gé kjo ndodh né qofté se dhe
vetém né qofté se, ndoshta pas njé renditjeje té caktuar,

d (T(F).T(R)) + d (T(R),T(Q) =d(T (F).T ()
cilatregonqé T (F),T (@), T (R) jané kolineare.

Lévizja éshté transformim linear afin i drejtézés.

Pohim 2. Né gofté se T : R" — R" éshté njé lévizje e shprehur né koordinata,
atéheré

T(1—-Ax+ Ay) = (1 — AT (x) + AT (»)
pér té gjitha x, y €R" dhe té gjitha ). €R.
Vértetim. Le t¢ jeté z = (1 — A) x + Ay. Nése x = y nuk ka asgjé
pér té provuar; caktoj d = |x — ¥ |. Supozojmé sé paré q¢ A € [0, 1],
késhtu qé =z & [x,y]. Pastaj, si né pohimin e méparshém,
T (z) € [T (x),T (v)], atéheré:
T(2) = (1— )T+ uT (¥)
pér ndonjé p.
Por |z — x| = Ad, késhtu qé T (z) éshté pika me distancé (1 — A)d
nga T(y) dhe Ad nga T(x), qé éshté, p = A. Né qofté se A < 0, &
themi, atéheré x € [v,z] me x = (1 — A)y¥ + Az dhe jepet i njéjti
argument
T({x)=(1—- AT ({y) + AT (2).
Pérkufizim 2. Njé funksion T: E" — E" éshté njé transformim afin nése éshté
dhéné né njé sistem koordinativ nga T (x) = Ax + b, ku A = (a;;)
éshté njé m x n matricé me pércaktor jozero gé:

) Xy X | (b

X=(x)Py=Yax+bose| i |[>A I |+ :

= X x. ) \b,
Pohim 3: Le té jeté T: E" — E" jeté njé njé transformim cfarédo. Atéheré
kushtet e méposhtme jané ekuivalente
1. T éshté dhéné né ndonjé sistem koordinativ nga T'(x) = Ax + b ku A njé

matricé n x n.
2. Pér té gjithé vektorét x, v € R" dhe té gjitha A, u € R né kemi
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T(dx + py) = T(0) = HT (x) —T(0O)+ u(T () — T(0)
3. Pér té gjithé vektorét x, y € R" dhe té gjitha A, u € R ne kemi
T(1— Ax + Ay= (1 - AT (x) + AT (¥).
atéheré kemi gé T éshté transformim afin linear pér ¢do drejtéz.

Pikén 2) té pohimit 3 po e konkretizojmé vetém nénhapésirén vektoriale 2-
dimensionale, marré x,v £ V. Ne pérdorim pohimin (3) né té dy drejtézat
0x dhe Qy (si né figurén 2), pér té marré

24X

AX

AX+ 1y

1y 24y

<o

Figura 1
T (le) = (1— Z/I)T (0)+ 22T (X) dhe T (Z,uy) = (1—2y)T (O)+ 2utl (y)

Tani aplikoj (3) pérséri pér té drejtézén gé kalon nga 2Ax dhe 2py:
T (Ax+y)=T (0)= 5T (22)+5T (2uy)
1

= (1-22)T (0)+24T (x)+(1-24)T (0)+24T (y)

=T (0)+A(T(x)-T(0))+ (T (y)-T(0))

si¢ kérkohet.

Kompozimi i Funksioneve Afiné Linearé. Né qofté se kemi dy
transformime afine lineare
Tl(X) = A]_X + bl dhe Tz(X) = A2X + b2
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atéheré kompozimi i tyre éshté pérséri njé transformim afin linear dhe
paraqitet si:

(T,°T,)(x)=AT,(x)+b, = A, (Ax+b,)+b, =(AA ) x+(Ab, +b,).

Késhtu nése ne e shkruaj T[A,b] pér funksionin x — Ax + b kompozimi
do té shkruhej
T[Ag,bz ]° T[Al,bl ]: T[Ag Al, A2b1+b2 ]

Vérejmé qé komponenti i paré A, A; éshté vetém produkt, ndérsa né
komponentin e dyté, té matricés A, e T[A,b, ] fillimisht vepron vektori
zhvendosés bymé pas vektorét mblidhen. Do t’i kthehemi kétij rregulli mé
voné né kété artikull.

2. Grupi i transformimeve

Njé transformim i bashkésisé X éshté njé pasqyrim bijektiv T: X — X .(ne

mund té themi né fakt dhe permutacion, megjithése kjo pérdoret pér
bashkésité e fundme.) Nése T éshté bijektiv atéheré ai ka té anasjellté T2,

Nése T, dhe T, jané pasqyrime né X, atéheré kompozimi T, = T,, do té
thoté ‘T, ndjek T, ose ‘né fillim vepron T; dhe mé pas T,’. Nése T, dhe T,
jané bijektive atéheré dhe kompozimi T, = T, éshté bijektiv; si rrjedhim
kompozimi = éshté njé veprim dyor

o: TransX X TransX — TransX

(TypTe) 2T =Ty°Ty

ku TransX éshté veté bashkésia e té gjitha transformimeve té X.

Pohim 4 Transformimet e njé bashkésie X formon njé grup TransX, me
kompozimin e pasqyrimeve si veprimin e grupit, id,: X — X éshté njéshi i
grupit dhe T — T~ shérben si i kundérti pér ¢do transformim T

Vértetim Kontrollojmé me radhé vetité e grupit.

1. Shogérimi. Ty;=T,=T; nuk éshté gjé tjetér vegse njé pasqyrim i
X=X duke maré x = Ty(T,(T;(x))), késhtu gé kompozimi i
pasgyrimeve éshté shogérimtar.

2. Njéshi i grupit. id,, e T =T o id, =T.

3. | anasjellti. Pér njé pasqyrim T, na ekzistonT 1 qé:
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ToT 1=T"1aT =id,.

Nga pérkufizimi T~1(x) = y vetémnése T(y) = x. Pra
T(T™(x))=T(y) =x dhe T™HT())=T"(x) =y.

T 1 éshté i kundérti i tij.

Njé grup i transformimit éshté njé néngrup i TransX pér njé bashkési X.

Me fjalé té tjera éshté njé nénbashkési & — TransX e bijeksioneve

T:X — X, duke pérfshiré id,, dhe i mbyllur sipas kompozimit

(T,,T,) — T, o T, dhe i kundérti T — T2,

Diskutim 1 Zakonisht X ka struktura shtesé (pér shembull: distancén,
strukturat algjebrike, strukturat kolineare, topologji, elementet pérkatés ose
nénbashkésité), dhe ne marim bashkésiné e transformimeve e cila ruan kété
strukturé:

G = {T € TransX|T ruan strukturén e dhéné té X}

Eshté e garté se
T ruan strukturat = edhe T~ ruan strukturén (1)

T,, T, ruajn strukturat = edhe T, = T, ruan strukturén

Qé kétej marim se G éshté njé néngrup. Ky nocion pérfshin grupin e
simetrisé té njé objekti, automorfizmat né algjebér.

Shembull 1. Le té jeté X né bashkési e fundme me n elemente
{1.2, ...,n}. Grupi simerik 5, éshté grupi i t& gjithé permutacioneve té .

Shembull 2. (Lévizjet Euklidiane) Lévizjet né E™ formojné njé grup té cilin
e shénojmé Eucl(n). Kjo mund té verifikohet duke pérdorur rezultatin se
lévizja ka formén T (x) = Ax + b duke maré kompozimin dhe té kundeértin,
sidogofté kjo éshté e panevojshme: rezultati éshté standard si rrjedhim i asaj
gé u tha mé sipér, sepse lévizjet jané pércaktuar garté si transformime gé
ruajné distancén, késhtu gé (1) géndron. Grupi Eucl(n) ka njé néngrup té
pérbéré nga elementet T fiksojmé njé piké té zgjedhur € E™; nése P éshté
origjina, atéheré kemi T(x) = Ax me A njé maticé ortogonale. Q& kétej ky
néngrup éshté izomorfik me grupin ortogonal Q(n) té n X n matricave
ortogonale reale (shiko[6], [11], [12], [13], [14]).
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Shembull 3 (Grupet simetriké). Le té jeté 5 njé nénbashkési e hapésirés
euklidiane E™, dhe le té jeté G njé bashkési e izometrive né E™ e cila
pasqyron pikat e 5 né pikat e 5. Pérséri, diskutimi i pérgjithshém & gé té
kuptohet se G éshté grup, megenése éshté bashkésia e transformimeve té E™
gé ruan metrikén dhe pikat e 5. & quhet grupi simetrik i 5 ([7], [14]).

Shémbull 4. (Pasqyrimet lineare) Neése IV éshté njé hapésiré vektoriale
reale, njé transformim T: " — ¥ éshté linear vetém nése

T(Ax + py) = AT (x) + uT(y),

T ruan strukturat e hapésirés vektoriale. Né kété ményré transformimet
lineare gé kané transformim té anasjellté fomojné njé grup té cilin e
shénojmé GL(V") grupi i pérgjithshém linear i V.

Nése IV ka dimension té fundém, njé bazé né ¥ jep identifikimin ¥ = R™;
pasqyrime lineare gé kané té anasjellté pérfagésohen nga n * m matricat
gé kané té anasjellté té cilat formojné grupin e pérgjithshém linear
GL(n, R).

Lidhur ngusht me grupin GL(n + 1,R) @éshté grupi projektiv linear
PGL(n) i transformimeve projektive (Shiko [7], [11], [12], [13], [14])

Shumé rezultate dhe pyetje té gjeomerisé, mund té merren si njé tipar i
caktuar i grupeve té tillé si Eucl(n), GL(V') ose PGL(V).
3. Programi KLEIN’S ERLAGEN

Rredh viteve 1872, Felix Klein formuloi meta-pérkufizimin e méposhtém:
Gjeometria éshté studimi invariant i caktuar, sipas njé grupi té
transformimit ([15], [16]).

E kam pérdorur kété parim kudo né pjesén e paré té kétij artikulli; p.sh.,
largesat dhe kéndet jané té pércaktuar gjeometrikisht né gjeometriné
Euklidiane saktésisht, sepse ato jané invariante sipas lévizjeve. Né kété
konteks, duke konsideruar vargun

Gjeometria Euklidiane E™ —Gjeometria afine A™ — Gjeometria
projektive P™.  (2)

Grupet korrespondues té transformimeve mund té shprehen si njé varg rrités
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Eucl(n) c Aff(n) c PGL(n +1).

Kétu pérfshirja e Aff(n) si njé nénbashkési e PGL(n+ 1) rrjedh nga
pérfshirjae A® — P™ si bashkési pikash x, # 0: shkruajmé T € Af f(n) si
zakonisht né formén

T(xg, 0 x,) =Ax+ b

jep
Xy Xy
: _fA b :

T p _(l:l 1) Xn |
1 1

Vetém T € Aff(n) Kkorrespondon tek (’; El}) . Eshté e garté se njé

element i PGL(n+ 1) éshté né Aff(n) vetém nése e con hiperplanin
{xy = 0} né vetvete.

Programi Erlagen shpjegon marrédhénien ndérmjet tri gjeometrive né (2)
duke théné se si grupi i transformimeve merr zgjerim, Kkarakteristikat

invariante shkojné né zvogélim: Gjeometria Euklidiane ka distancat dhe
kéndet; kéto jané tashmé jo mé invariantet e gjeometrisé affine, por A™ ka

ngjashmérité dhe raportet e vektoréve paralelé; asnjé nga kéto nocione nuk
géndron né P™.

Veprimi i grupit projektiv PGL(2) né B* éshté 3 — transitiv, dhe éshté
me saktési masa e kétij grupi simetrik, kjo tregon se nuk mund té keté
funksione distancé d(P,Q) té dy pikave, dhe raport té¢ dy distancave

d(P,@):d(P,R) né ¢do pércaktim té gjeometrisé projektive.

4. Konjugimi i transformimit té& grupeve

Né pérgjithési, le té jeté X njé bashkési dhe ¢ — TransX njé grup
transformimi né X si mé sipér. Supozojmé se T € & éshté transformimi gé
ne duam té studiojmé, dhe g € G njé element ¢farédo. Natyrshém na lind
pyetja: “Cfaré éshté elementi i konjuguar gTg~1?”

Element i konjuguar, gT g~ !

éshté vetém T i paré nga njé kénvéshtrim
ndryshe. Ne mund té mendojmé se gTg~! si veprues mbi elementet

gx € gX, mé sakté x € X, nga rrequlli gx— g(T(x)). Né fakt,

69



llogaritja nuk éshté e véshtiré:
gTg H(gx) = gT(gg™)x = g(T(x)). €)

Né kété ményré ne mund ta mendojmé g si njé ‘ndryshim kéndvéshtrimi’,
dhe gTg™ si T t& shprehur né njé kéndvéshtrim t& ri. Né shumé raste, g
do té jeté njé ndryshim i bazave né hapésirén vektoriale, dhe gT g~ i njéjti
pasqyrim T i shkruajtur me termat e njé baze té re.

Shembull 5 (Transpozimet né S, ) Konsiderojmé transpozicionin (1, 2) né
grupin simetrik S té gjithé permutacioneve né {1, ..., n}, elementet té cilét
transpozojné 1 dhe 2 dhé [éné té gjithé elementet e tjeré té fiksuar. Le té jeté
g €5, ndonjé permutacion. Nga ¢faré thamé, g(1,2)g ‘éshté gjithashtu
njé transpozicion, sepse éshté tamam (1,2) e paré nga njé kénd tjetér.

QM o
Rot(P, 6) Rot(g(P), g(8))
p 0 a P
Q L

g@)  §M
Rotullimi i konjuguar gRot(P,0)g ™" = Rot(g(P), g(d)).

Figura 2. | konjuguari i rrotullimit.
Né fakt
g(1.2)g7 = (a,b), ku a=g(1), b=g(2).

Vértetim  Japim vértetimin
L o) =12 g(2),

Cg(2)—2—1—g(1),

(4)

Dhe nése ¢ # g(1), g(2) atéheré g~ (c)+ 1,2 késhtu gé (1,2) e
fikson, dhe si rrjedhim ¢ — g~ (c) — vetvete — c.

g(1.2)g

Shembull 6 (Pika fikse) Zbulimi i pikés fikse té& njé transformimi éshté njé
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pérfundim i réndésishém né shumé tekste gjeometrike. Nése T fikson P
atéheré gT g~ fikson g(P). Llogaritja éshté pérséri e garté.

Shembull 7 (Rrotullimi) Le té jét¢ T = Rot(P,#) njé rrotullim nga E*
dhe g € Eucl(2) ndonjé lévizje. Pércaktojmé gT g~*. Pér té paré sic duhet,
marrim né konsideraté njé vijé pérmes P, dhe le té jeté M njé vijé e tillé gé
£LLPM = 8. Atéheré T éshté e tillé gé dérgon njé piké @ € L né njé piké
korresponduese t& M (kjo éshté, T(@Q) éshté e njéjta largesé gjaté M).

Tani, ne mund té paragesim gT g~ si njé veprim mbi g(E?).

Pra, zhvendosim g(P), g(L) dhe g(M). Atéheré gT g~ fikson g(P), dhe
dhe dérgon pikat e g(L) né pikat korresponduese t& g( M) (shiko figurén 3).
Kjo tregon se

gTg™" = Rot(g(P), g(6))

ku ne shkruajmé g(8) pér kéndin £g(L)g(P)g(M); né fakt g(&) = +6
(sipas rastit té g i hapur ose i kundért).

Shembull 7. (Zhvendosja paralele) Le té jeté T: 4™ — A™ njé zhvendosje
paralele x = x+b dhe supozojmé se g€ Aff(n) jepet nga
x = Ax + c. Nga cfaré u tha, éshté vetém njé gjé¢ gTg~! e cila mund té
jeté e duhura para se té lexojmé mé tej.

Tani g~* éshté e dhéné ngay = A~ (v —¢). Pra gT g~* éshté pasqyrimi

vy A y—c) = A y—c)+ b= A4y —c)+b) +c

®)

Q

, / \ «©
' (P')

P'/'Q : \ 2(Q)

g(P)

Figuré 3. Veprimi i Aff() mbi vektoréte 4™
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Duke shtuar kété jep thjesht y + Ab. Kjo éshté, nése T éshté zhvendosje
paralele sipas b dhe gT g~ éshté zhvendosja paralele sipas Ab.

Shénim 1. Eshté e lehté té tregojmé se mund té shkruajmé Ab = g(b). Né
fakt g vepron mbi pikat e A™, késhtu gé ajo vepron gjithashtu mbi vektorét

bazé PQ; nése b = PQ atéheré Ab = g(P)g(Q) (shiko fig. 4).

Me kété marréveshje, ne mund té japim pérfundimin né formén:

g[TT&ﬂSi(b])g“l = T*rcm.sif_g(bj).
Pérmbledhim diskutimin e késaj pjese sipas parimit t&¢ méposhtém, i cili

éshté jashtézakonisht kryesor né kété géllim.

Parim 1. Le té jeté X njé bashkési dhe

gdheT:X — X

transformime né X. Supozojmé se T ka disa karakteristika (ose pércaktohet
nga disa karakteristika) e shprehur né terma té dhéna nga X. Atéheré
transformimi i konjuguar

gTg X > X

ka, ose éshté pércaktuar népérmijet, karakteristikave té njéjta té shprehura
né termat e g zbatuar tek t& njéjta té dhéna.

Si rrjedhim T ka si piké fikse pikén P atéheré gT g~ ka piké fikse pikén
g(P),dhe T = Rot(P, ) jep

gTg™" = Rot(g(P),g(8)).

5. APLIKIME TE KONJUGIMIT

5.1 Format normale

Para se té veprojmé né ndonjé objekt gjeometrie ne duhet ta béjmé sa mé té
thjeshté me zgjedhen e pérshtatshme té koordinatave. Ne dimé nga
gjeometria analitike gé rrotullimi i njé sistemi koordinativ rrotull origjinés
apo zhvendosje e sistemit koordinativ kané pérkatésisht formén

x cosf —sinf\ (¥ x xta

(}’} - {siﬂ,ﬁ' cosf )(}’] 0s¢ (F) - ( —-¥ ) ©)
né lidhje me njé sistem koordinativ Euklidian té pérshtatshém. Pér
zhvendosjen, zgjedhim koordinatat e duhura késhtu gé shémbéllimi i drejté
éshté abshisé. Kétu objekti gé studiojmé éshté lévizja Euklidiane
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T € Eucl(2), ndryshimi i koordinatave Euklidiane éshté gjithashtu njé
element g € Eucl(2) atéheré edhe gT'g~? éshté e nj&jté me njé nga format
normale (6).

Le té jeté T: ™ — IR™ njé transformim ortogonal i IR™ gé studiojmé.

Rezultati &shté se né njé bazé ortogonale té pérshtatshme, T merr formén e
bllokut diagonal. Tani T € @(rn), dhe ndryshimi i bazés éshté gjithashtu i
dhéné nga njé matricé ortogonale A € (n)(sepse shpreh bazén standarde
{ey,...,e,} t& R™ né termat e njé baze té vecanté, dhe té dyja bazat jané
ortogonale.
Forma normale matricore e Jordanit mund té shihet si njé shémbull tjetér i
konjugimit. Konsiderojmé njé pasqyrim linear 8: V' — ¥V i njé hapésire
vektoriale komplekse n-dimensionale . Pasi zgjedhim njé bazé, pasqyrimi &
pérfagésohet népérmjet njé matrice T € M., ().
Teorema éshté se me njé bazé té pérshtatshme, & ka bllokun diagonal né
formén

T, A1

=3
Il
3
55)
=
I

Tk ‘;I':'

()
Le té kthehemi pas nga vjen kjo formé: géllimi origjinal éshté t& zgjedhim
njé bazé nga I té pérbéré nga vektorét vetiaké, e cila mund té reduktojé
matricén né njé matricé diagonale té vlerave vetiake. Forma normale e
Jordait éshté njé gjé tjetér e miré nése i gjithé diagonalizimi éshté i mundur.

Njé koordinaté ndryshon né C™ ndryshon T né TAT % ku A € GL(n)

shpreh ndryshimin e bazés. Késhtu gé teorema mbi formén normale té
Jordanit thoté se nése T éshté ndonjé matricé, pér njé zgjedhje té

pérshtatshme té A matrica TAT ~* ka formén (7). Nése ne kufizohemi tek jo
vetém matrica T € GL(n, C) atéheré T — TAT ~1 éshté veté e konjuguara
né GL(n, C).

Si njé shembull té fundit, konsiderojmé permutacionet T € 5, né {1, ..., n}.
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Shkruajmé T si T = (aya; @ )(@ys1Qpsp - Qpes) -

(kujtesé kjo do té thoté se sipas T, (a; = a, = -~ a, = a,) dhe késhtu
vazhdon). Nése g éshté permutacioni a; = i atéheré
gTgr=(12..k)(k+1.k+1D)...

Pra shkruajmé njé permutacion si njé produkt i shképutur cikli mund té
mendohet si njé zhvendosje konjugimi né grupin 5, (Shiko [7], [11], [14]).
Shénim 2 Né té gjithé shembuijt e diskutuar kétu, duke gjetur formén
normale té njé transformimi T' £ G éshté pothuajse e njéjta gjé me renditjen
elementet e G sipas modulit té relacionit t& ekuivalencés T~TGT ~1. Né
teoriné e grupeve, klasat e ekuivalencés quhen klasat e konjugimit né .
(Shiko [6], [7], [14]).
Pér shembull, diskutimi mé sipér jep klasat e konjugimit né GL(n, C) jané
tamam format normale t& Jordanit (pér té gjitha A, = 0). Bashkésia e
klasave té& konjugimit té njé grupi G éshté njé nga protagonistet kryesore né
paragitjen e teorisé sé .
5.2 Struktura algjebrike e grupeve té transformimit
Grupi Af f(n) ka dy néngrupe té vecanté:
1. Néngrupin e zhvendosjeve paralele x+— x+ b, si njé
izomorfizém né "™, dhe;
2. Neéngrupi GL(mn), i pasqyrimit linear x — Ax izomorf né GL(n)
(kétu linear do té thoté njétrajtésisht linear, fikson 0).
Cdo element g € Af f(n) mund té shkruhet né ményré té vetme né formén

x:— Ax + b, kemi, g = T, = my, ku m, éshté shumézuar nga 4, dhe T,

éshté zhvendosja paralele sipas vektorit b. Ne e shkruajmé shkurt
g = (A, b). Rrjedh se

Aff(n) = GL(n) x B™ (produkt i drejté

bashkésish) (8)

Sidoqofté, (8) éshté padyshim jo njé produkt i drejté bashkésish, sepse grupi
i drejté nuk éshté term pér term kompozim: si kemi né fillim té kétij artikulli,
kompozimi g, = g, ndérmjet

74



g, = (A;,by) dhe g, = (A, by)
llogaritet si mé poshté:
x LN Aix+ b,

A +by —s A4, (Ax+b,)+ by = A,4,(x) + (b, + A,b,), (9)
Pra grupi i drejté éshté

(A, b,) e (A, by) = (A4, by, + Aby) (10)
Kjo ngjason si produkt i drejté, por faktori i paré A4, ndeshet me faktorin e
dyté b, para se faktori i dyté té ndérthuret.
| pérmbledhim karakteristikat e grupit t¢ dhéné népérmijet (8) me grupin e
drejté (10). Kujtojmé mé paré se njé néngrup normal i njé grupi & éshté
néngrup H < G i cili merret nga vetvetja népérmjet njé konjugimi né G; i
cili éshté, gHg™! = H pér té gjithag € 6.
Pohim 5 Kjo strukturé ka karakteristikat e méposhtme
(i) Neéngrupi i zhvendosjes paralele R™ — Aff(n) éshté njé néngrup
normal.
(i) GL(n), = {(4, 0)l4 € GL(n)} éshté njé néngrup i Aff(n), dhe nuk
éshté normal.
(iii) Projektimi i paré (A4,b)~—A nga (8) pércakton njé grup
homomorfizém syrjektiv Af f(n) — GL(n), népérmjet té cilit néngurpi
GL(n), pasqyrohet izomorfikisht tek GL ().
(iv) Bérthamae Aff(n) — GL(n)éshté né R".
(v) Veprimi | GL(n) mbi E™ mund té pérshkruhet si njé konjugim né

Aff(n).

Personazhet e késaj ngjarjeje né kété pohim jané pérmbledhur né kété
diagram:
R" < Aff (n) > GL(n)
U [
GL(n)

1

(11)

0

75



Vértetim (i) rrjedh nga diskutimi né 1 shembulli 4: konjugimi i njé
translaconi nga njé vektor b éshté njé tjetér zhvendosje paralele nga vektori
g(b). (i) Me té njétén ide, ndonése me njé pérfundim ndryshe: GL(n),
ruan 0 € R™; si pasojé nga parimi 1, néngrupi i konjuguar gGL(n),g*
ruan g(0). N& pérgjithési g(0) # 0, qé kétej gGL(n),g9~t #= GL(n),,
pra nuk éshté njé néngrup normal. (iii) dhe (iv) jané té garta nga gupi i drejté.
Pér (v) shénojmé se nga diskutimi né shembulli 4, grupi afin Af () vepron
mbi 4%, dhe gjithashtu vepron mbi vektorét e A"PQ tek g(P)g(Q). Kjo
jep njé veprim té mirépércaktuar t& Aff(n) mbi R™: me té vérteté
PQ = P’_Q" do té thoté se katérkéndéshi PQQ'P' éshté njé paralelogram;
njé pasqyrim afin dérgon njé paralelogram né njé paralelogram tjetér, pra
gjithashtu  g(P)g(Q) = g(P")g(Q") (krahasojmé me figurén 4). Si
rrjedhim projeksioni (A4, b) ~— A éshté veté veprimi i Aff(rn) mbi R"
(mendojmé si vektoré té liré mbi A™). Por kjo éshté gjithashtu veprimi i
Af f(n) prej konjugimit ndaj transformimeve népérmjet vektoréve né K",

Shénim 3. E njéjta gjé géndron dhe pér grupin Euklidian, me @(n) né vend
t€ GL(n). Kemi t& njéjtén skemé, mund t& béjmé zévéndésimin fjalé pér
fjalé, dhe skema e re do té ishte:

R" < Eucl(n)—O(n)

U 0= (12)

O(n),
Shénim 4. Grupet pérmbahen né gjeometri, si grupet e transformimit.
Sidoqofté, gjeometria pérmbahet(pérfshihet) né algjebér: hapésira vektoriale
R™ dhe veprimi i GL(n) mbi té pérmbahen né strukturén e grupit Af f(n).
Nxjerrim se IR™ éshté néngrup i zhvendosjeve paralele né Af f(n), dhe
veprimi i GL(n) mbi R™ éshté veprimi konjugim i Aff(n) mbi
zhvendosjet paralele.
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Hapésira afine  A™ dhe veprimi i Af f(n) né té jané gjithashtu té fshehura
né strukturén e grupit afiné Af f (n). Me té vérteté, GL(n), éshté néngrupi i
elementeve gé ruajné 0, dhe té konjuguarit e tij jané néngrupet GL(n)p
duke ruajtur pika té tjera € A™. Pra A" éshté né korrespondencé njé pér njé
kéto té konjuguar.

Shénim 3. Kemi njé nocion té pérgjithshém mbi produktin gjysmé i drejté
< H e grupeve abstrakt: nése njé grup & vepron né njé grupi H sipas njé
homomorfizmi té grupit, atéheré G < H éshté bashkésia e ciftit (4, b), ku
A € G,b £ H me grupin e drejté

(A2, B;) @ (Ay, by) = (4,44, by (4,54)).
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Pérmbledhje

Qéllimi i kétij studimi ishte pércaktimi i pérmbajtjes sé disa metaleve né
mostrat e quméshtit té freskét t€ lopés né rrethin e Shkodrés. Mostrat e
quméshtit té freskét u grumbulluan gjaté periudhés prill-dhjetor té vitit
2015 né njé total prej 88 mostra gjithsej, ku éshté analizuar pérmbajtja e
metaleve Fe, Cr, Cu, Zn, Mg dhe Pb duke pérdorur metodén e
spektrometrisé sé absorbimit me flaké ajér-acetilen. Vlera mesatare dhe
shmangia standarde pér kéto metale éshté shfaqur pérkatésisht né vlerat:
Fe 4.29 £ 3.75 mg/l; Cr 1.14 £ 0.63 mg/l; Zn 2.6 £ 2.1 mg/l; Cu 0.5 + 0.3
mg/l, Mg 73.1 £ 12.02 mg/l; Pb 0.23 £ 0.23 mg/Il. Pérgendrimi i metaleve
té gjetura né mostrat e qumeéshtit nuk kalon vlerat e rekomanduara té
FAO dhe jané té krahasueshme me pérgendrimin e kétyre metaleve né
punimet e kryera né vendet e tjera té rajonit dhe mé gjeré. Nga studimi
rezultoi se pérmbajtja e metaleve né mostrat e quméshtit varion me zonén
e marrjes sé mostrave, késhtu né mostrat e quméshtit té grumbulluara né
rrethin e Shkodrés rezultoi pérmbajtie mé e larté e Fe, Cr, ndérsa né
zonén e Nénshkodrés pérmbajtja e Zn.

Fjalet kyce: qumeésht lope, metalet, spekstroskopi e AA.
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Determination of metal content in fresh cow milk in the
Shkodra Region

ABSTRACT

The aim of this study was to determine the content of some metals in fresh
cow milk in Shkodra district. The fresh milk samples were collected during
April - December 2015 in a total of 88 samples, where is determine the
content of metals Fe, Cr, Cu, Zn, Mg and Pb using atomic absorption
spectrometric method with air-acetylene flame. The mean value and standard
deviation for concentration of determined metals were Fe 4.29 +3.75 mg/l;
Cr 1.14 +0.63 mg/l; Zn 2.6 £ 2.1 mg/l; Cu 0.5 0.3 mg/l, Mg 73.1 +12.02
mg/l; Pb 0.23 +0.23 mg/l. The concentration of metals found in the milk
samples does not excéd the FAO recommendation levels and is comparable
to its concentration studied by other authors in the other countries of the
region and more. From the study resulted that content of metals in milk
samples varied with the sampled location, samples collected in Shkodra
region resulted with higher concentration of Fe and Cr while in Nénshkodra
region resulted with higher content of Zn.

Key words: cow milk, metals, AA spectroscopy

1. Hyrje

Quméshti dhe produktet e tij jané ndér ushgimet kryesore pér té gjithé
grupmoshat, né vecanti fémijét. Pérbérésit e quméshtit (proteina, yndyrg,
laktozg, vitamina dhe minerale) jané té dobishém pér ushqyerjen e té
sapolindurve dhe natyrisht kontribuojné né rritjen e tyre. Fraksioni mineral
(rreth 8-9 g/l) pérmban katione (Ca, Mg, Na dhe K) dhe anione (fosfate
inorganike, citrate dhe klorure). Né qumésht kéto jone luajné njé rol té
réndésishém né strukturén dhe géndrueshmériné e mishelave kazeinike
(Frédéric Gaucheron, 2005). Metalet esenciale (mikronutrientét) pérfshiré
bakrin (Cu), hekurin (Fe), manganin (Mn), nikelin (Ni) dhe zinkun (Zn)
kérkohen pér organizmin né sasi té vogla (Marschner 2012). Metalet jo
esenciale si alumini (Al), arseniku (As), kadmiumi (Cd), plumbi (Pb),
mérkuri (Hg) nuk kané ndonjé funksion normal biologjik dhe mund té
shkaktojné toksicitet (Jillian E.Gall et al, 2015). Burimet e metaleve té rénda
né mjedis mund té jené natyrore dhe antropogjenike si per shembull
ndryshimet natyrore té kores sé tokés, aktiviteti i minierave, erozioni i tokés,
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shkarkimet industriale, agjentét e ndryshém kimiké gé i aplikohen biméve
pér kontrollin e sémundjeve, ndotja e ajrit dhe njé numri konsiderueshém
faktorésh té tjeré. (Ming-Ho, 2005). Zinxhiri i kontaminimit prej metaleve té
rénda ndjek né pjesén mé té madhe té rasteve ciklin industri, atmosferé, toké,
ujé, ushgime dhe njeréz. Metalet e rénda jané jashtézakonisht té
géndrueshme né mjedis. Ato nuk jané té biodegradueshme dhe
termodegradueshme késhtu gé akumulohen né nivele toksike dhe éshté
shumé véshtiré té largohen nga mjedisi duke pérbéré njé kércénim pér
cilésingd dhe siguriné. Ekspozimi kronik ndaj metaleve té rénda dhe
metaloideve edhe né nivele té uléta mund té shkaktojé efekte t& démshme
(Castro-Gonzélez & Méndez-Armenta, 2008). Kjo ka sjellé nevojén pér
monitorimin e niveleve té metaleve i cili ndihmon pér té identifikuar
rrezikun ndaj shéndetit t& njeriut sikurse vlerésimin e cilésisé mjedisore [1]
Njé angazhim praktik ndaj kétij trendi, né vendet e zhvilluara ka gené
detyrim pér rregullore té reja dhe mé té fokusuara rreth késaj céshtjeje
(European Commission, 2006).

Pér té pérftuar informacionin e kérkuar dhe té besueshém rreth pérgendrimit
té metaleve né ushgime pérdoren mé sé shumti teknikat spektrometrike
atomike té cilave i paraprijné procedurat e pérgatitjes sé mostrave. Né kété
perspektivé hapat paraprake analitike dhe pérzgjedhja e pérshtatshme e
procedurés sé pérgatitjes sé mostrés éshté shumé e réndésishme [2].

Qéllimi i kétij studimi ishte pércaktimi i pérmbajtjes sé disa metaleve né
mostrat e quméshtit té fresket té lopés né rrethin e Shkodrés, krahasimi i
rezultateve me ato té rekomanduara nga FAO dhe me rezultatet e arritura né
vendet e tjera.

Materiali dhe metodat
Pérshkrimi i zonés sé studimit

Ky studim u realizua né rrethin e Shkodrés. Ky rreth shtrihet né pjesén
veriperendimore té Republikés sé& Shqipérisé. Kufizohet né veri dhe
veriperéndim nga Mali i Zi, né jugperéndim nga deti Adriatik, garku i Kukésit
né lindje dhe garku i Lezhés né jug (Nevila Xhindi, 2013). Ky rreth pérbéhet
nga tri zona kryesore: zona e NénShkodrés, zona e Mbishkodrés dhe zonat
Malore. Ka njé klimé mesdhetare dhe reliev kryesisht fushor e kodrinoro-
malor gé zotéron njé potencial natyror té pérshtatshém pér prodhimin e
produkteve bujgésore, blegtorale e shumé té tjera. Aktiviteti blegtoral
pérfshin rritjen dhe mbaréshtimin e bagétive dhe shpendéve. Prodhimet
kryesore blegtorale jané quméshti i lopés, deles, dhisé, mishi etj. [3]
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Zonat e Nénshkodrés dhe Mbishkodrés jané zonat me prodhimtari mé té larté
té qumaéshtit né kété rreth prej ku kemi grumbulluar dhe mostrat pér analizé.
Harta e zonave té marrjes sé mostrave tregohet né Fig.1

Figura 1. Pikat e marrjes sé mostrave té quméshtit
pér pércaktimin e metaleve
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Marrja e mostrave

Mostrat e quméshtit té fresket té lopés u grumbulluan gjaté periudhés prill-
dhjetor té vitit 2015, nga 24 fshatra té rrethit Shkodér. Té gjithé mostrat u
morén duke ndjekur procedura rigoroze sipas rekomandimeve té literaturés.
[4] U grumbullua njé total prej 88 mostra qumeéshti, té cilat u trajtuan mé tej
pér analizén e metaleve. Pér marrjen e mostrave u pérdorén shishe polietileni
25 ml té lara paraprakisht me H,O té distiluar dne HNO;. Ato u etiketuan
duke shénuar né secilén prej tyre datén dhe vendin e marrjes sé mostrés sé
guméshtit.
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Procedura analitike
Trajtimi paraprak i mostrave pér pércaktimin e metaleve

Mostrat e quméshtit té lopés u trajtuan paraprakisht pér shpérbérjen e léndés
organike dhe kalimin e metaleve né tretésiré. Pér zhvillimin eksperimental té
késaj procedure kemi pérdorur dy metoda: metodén e tretjes acide né
mikrovalé dhe metodén me tharje.

Metoda e tretjes acide né mikrovale u aplikua pér mostrat e quméshtit té
grumbulluara gjaté periudhés prill-gershor 2015. Pér trajtimin e mostrave me
kété metodé u pipetuan 15 ml qumésht nga secila mostér né enét prej Tefloni
té mikrovalés e mé tej u shtuan 10 ml HNO3; 70 % dhe 5 ml H,0, 33%.
Mostrat u tretén né sistemin e tretjes acide né mikrovalén Milestone ETHOS
ONE, sipas programit té optimizuar pér tretjen e mostrave té léngéta té
guméshtit, té raportuar né literaturé. Mostrat e tretura u filtruan né aparatin e
filtrimit vakum me letér filtri tip HA 0.45 um. Pérmbajtja e filtratit u kalua
né balona 50 ml, u hollua me ujé té distiluar deri né shenjé dhe u pérdor pér
analizé. (Tassew Belete, Ahmed Hussen, Vegi Maheswara, 2014).

Pér zhvillimin e procedurés me metodén me tharje pér mostrat e quméshtit té
grumbulluara gjaté periudhés korrik-dhjetor 2015 u pipetuan 30 ml mostér
qumeéshti gé u thané né termostat né 70°C pér 24 oré. Mostrat e thara u
trajtuan me 12 ml HNO; 70% dhe 5 ml H,O, 33%, u pérzien pér 2-3 oré né
pérzierésin magnetik dhe u filtruan né aparat filtrimi né vakum me letér filtri
tip HA 0.45um. Pérmbajtja e filtratit u kalua né balona 50 ml me ujé té
distiluar deri né shenjé dhe mostrat u pérgatitén pér matjen e metaleve.[5]

Pérgatitja e mostrave pér analizén e metaleve

Pércaktimi i metaleve Mg, Fe, Cu, Zn, Cr, dhe Pb né mostrat e quméshtit u
realizua duke pérdorur metodén e spektrometrisé me absorbim atomik.
Matjet u kryen me aparatin Spektrofotometer NOVAA 400 Analitik Jena
duke pérdorur teknikén me flaké ajér-acetilen. Pér zhvillimin e procedurés
pérgatitém kalibrimet me tretésirat standarde elementare prej 1 g/l té secilit
element gé u siguruan nga Perkin Elmer. Aparati u optimizua duke
rregulluar té gjithé parametrat instrumentale, sipas udhézimeve té manualit
té aparatit. Aparati u zerua me ané té provés sé bardhé dhe u tarua pozicioni i
djegores.
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Rezultate dhe diskutime

Né tabelén 1 jepen té dhéna statistikore pér metalet e pércaktuar né mostrat e
guméshtit té grumbulluara né zonén e studimit. Nga rezultatet e marra jané
llogaritur vlera mesatare, shmangia standarde, vlera minimale dhe
maksimale, e mesmja dhe amplituda e matjeve.

Tabela 1. Té dhénat statistikore pér metalet e pércaktuar né mostrat e
guméshtit té lopés

Metalet Vlera - Shmangia _\/!era Vlt_ara E Ampli.tuda

mesatare standarde | minimale | maksimale | mesmja e matjeve
Hekuri 4.29 +3.75 0.6 18.8 3.06 18.2
Kromi 1.14 0.63 0.24 3.3 0.93 3.1
Bakri 0.5 0.3 0.01 13 0.54 1.29
Zinku 2.6 21 0.4 14 2.32 13.6
Magnezi 73.1 12.02 47.7 100.5 70.2 52.8
Plumbi 0.23 0.23 0.15 0.31 0.24 0.16

Vlera mesatare e Fe té gjetur né mostrat e analizuara éshté gjetur té jeté
4.29 mg/l. Amplituda e matjeve pér Fe né mostrat e quméshtit ishte 18.2
mg/l dhe varioi nga 0.6 mg/l deri né 18.8 mg/l. Vlera e shmangies
standarde £ 3.75 mg/l sugjeron pér njé shpérhapje té vlerave rreth vlerés
mesatare.

Vlerat e pércaktuara pér Cu variojné nga 0.01 mg/l né 1.3 mg/l me njé
vleré mesatare prej 0.5 mg/l. Vlerat e amplitudés sé matjeve 1.29 mg/I
dhe té shmangies standarde 0.3 mg/l sugjerojné njé shpérhapje té vlerave
rreth vlerés mesatare e cila vérehet edhe né figurén 2.

Vlerat e Zn né mostrat e analizuara té quméshtit variuan nga 0.4 né 14
mg/l, me njé vleré mesatare prej 2.6 mg/l. Vlerat e amplitudés sé matjeve
13.6 mg/l dhe té shmangies standarde 2.1 mg/l sugjerojné njé shpérhapje
té frekuencave té vézhguara pér kété metal.

Pérmbajtja e Pb né mostrat e analizuara varioi nga 0.15 mg/l né 0.31 mg/I
me vleré mesatare 0.23 mg/l. Vlera e amplitudés sé matjeve 0.16 mg/I
dhe shmangies standarde 0.23 mg/l sugjerojné shpérhapje té frekuencave
té vézhguar rreth vlerés mesatare.
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Ndér metalet e pércaktuara Mg tregoi vlerén mé té larté. Pérmbajtja e Mg
varioi nga 47.7 mg/l né 100.5 mg/l me njé vleré mesatare prej 73.1 mg/I.
Vlera e shmangies standarde 12.02 mg/l dhe amplitudés sé matjeve 52.8
mg/l tregon pér njé shpérhapje relativisht té larté té frekuencave té

vézhguara rreth vlerés mesatare.

Pérgendrimi i metaleve té pércaktuar né mostrat e quméshtit né rrethin e
Shkodrés mund té renditet sipas sekuencés Mg>Fe>Zn>Cr>Cu>Pb. Kjo
sekuencé éshté e ngjashme me sekuencén e gjetur né publikime té tjera.

Tabela 2. Vlerat e raportuara té€ metaleve (mg/l) né mostrat e quméshtit té
studiuar né vende té ndryshme

L. Lagesh .
Vendi Lloji I Fe Cu Cr Zn Pb Mg Meto t/Tharj Literat
mostrés da e ure
. Metoda | Pilarcz
Qumésht 0.03 | 130.
i 026 | 0038 | - | 303 ICP- | me yket
Poloni l:)fr:sket 66 87 EAS mikro al.
P vale 2013
Qumésht
Fr?e un ICP- Metoda | Birghil
Rumani . g 072 | 017 | 004 | 098 | 0.12 | 214 EAS me aetal.
tharje 2008
supermark
eteve
165 Metoda | M.
. Qumeésht i 0.13 0.38 - 051 - ’ me Sikiri¢
Kroaci freskét lope 01 FAAS mikrov | etal.
ale 2003
Graph
0.001 | 0.00 | 0.00 | 0.00 ite . P.Licat
Itali l(gu;nesht - 98 203 | 2016 13 - furnac Z;ékrov aetal
P e 2004
AAS
Slloven | Qumesht i - - - - 0.1 - FAAS rl:q/lgtoda Eiirt;,e
i fresket lope tharje al 2000
Zuerera
Qumésht i Metoda | -
Spanjé . 046 | 0.16 - 3.7 - | 116 | FAAS | me Cosano
freskét lope tharje ot
al.1994
. b Metoda | This
Albani | Quméshti 43 05 | 114 | 26 | 023 | 731 | FaAS | me study
a freskét lope tharje 2015 '

Sic vihet re nga tabela 2, pérmbajtja mesatare e metaleve né quméshtin e
freskét té lopés té studiuar né fermat shqiptare ka pérmbajtje mé té larté té
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Fe, Cr, Pb, pérmbajtje té ngjashme té Zn, Cu si dhe pérmbajtje mé té ulét té
Mg né krahasim me Spanjén, Poloning, Rumaning, Kroacing, Italiné dhe
Slloveniné.

Pérgendrimi i metaleve té pércaktuara varion me zonén e marrjes sé
mostrave. Nga figura 2 vérehet se pérgendrimi i Fe, Cr dhe Zn u shfag mé i
larté né mostrat e grumbulluara né zonén e Nénshkodrés krahasuar me até té
Mbishkodrés, kjo mendojmé se shkaktohet nga transporti i kétyre metaleve
nga lumi Drin e Buna qgé jané ujérat kryesore gé lagin zonén e Nénshkodrés.
Ndérsa pérgendrimi i Cu dhe Pb shfaget pothuajse i njéjté né té dyja zonat e
marrjes sé mostrave.

Figura 2. Pérgendrimi mesatar i metaleve té pércaktuar
nga zona e marrjes sé mostrave.
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Rezultatet e analizave tregojné pér praniné e metaleve té pércaktuara né
mostrat e quméshtit. Pérgendrimi i metaleve té& gjetura né mostrat e
quméshtit nuk kalon vlerat e rekomanduara t¢ FAO dhe jané té
krahasueshme me pérgendrimin e kétyre metaleve né punimet e kryera né
vendet e tjera té rajonit dhe mé gjeré.
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Nga krahasimi i rezultateve t€ marra né mostrat e quméshtit né zonén e
Mbishkodrés dhe Nénshkodrés mund té themi se né pérgendrimet mé té larta
té metaleve né zonén e Nénshkodrés ndikon garkullimi i metaleve me ujérat
e lumit Drin dhe Buna té cilat lagin kéto zona ku zakonisht pérdoren pér
kullosén e bagétive.
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Listé paraprake e specieve té zakonshme
té faunés sé Shqipérisé

Dhimitér Dhora

Rruga “Hysej”, Nr. 40, Shkodér

PERMBLEDHJE

Né kété artikull paragiten 633 specie té zakonshme té faunés sé Shqipériseé.
Speciet, té ndara né ato té ujérave té kripura, té émbla dhe té tokés, jané
renditur alfabetikisht, ndérsa taksa-t mé té larta jané renditur sistematikisht.
Té dhénat gé jané pérdorur pér identifikimin e specieve té zakonshme jané
marré nga botime té ndryshme, si dhe nga shénimet e mbajtura nga
ekspeditat né terren pér disa dekada. Numrin mé t¢ madh té specieve té
zakonshme té Shqipérisé e kané Mollusca me 78 specie, Insecta me 174,
Pisces me 83 dhe Aves me 137 specie. Revizionimet taksonomike kané
ndryshuar vlerésimet mbi pérhapjen dhe ekologjiné, pra edhe vlerésimet si té
zakonshme té mijaft specieve, e sidomos té mjaft molusgeve kontinentale,
krimbave té tokés, araknidéve, insekteve, peshqve té ujérave té émbla,
gjitaréve té vegj€l etj. Besojmé se kjo list€ do t’u shérbejé studiuesve,
menaxheréve té mjedisit, shogatave ambientaliste, shkollave etj.

Preliminary list of common species of the fauna of Albania
ABSTRACT
In this article are presented 633 common species of the fauna of Albania.
Species, divided into those of salt waters, freshwaters and soils, are listed
alphabetically, while the higher taxa are listed systematically. The data used

to identify the common species has been obtained from various publications
as well as notes from terrain expeditions during several decades. The largest
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number of common species of the fauna of Albania are of Mollusca with 78
species, Insecta with 174, Pisces 83 and Aves with 137 species. Taxonomic
revisions have changed the valuation on the distribution and ecology, as well
as the valuation as common of many species, especially of the continental
molluscs, earth worms, arachnids, insects, freshwater fishes, small mammals
etc. We believe that this list will serve to researchers, environmental
managers, environmental associations, schools, etc.

Hyrje

“Specie e zakonshme” éshté njé term gé pérdorét né ekologji, pér té
pérshkruar statusin e njé popullate. Ky term éshté i lidhur ngusht me termin
“abundance”. Mirépo, nd€rsa abundanca i referohet frekuencés s€ njé
specieje né mostrat e kontrolluara, speciet pércaktohen si té zakonshme
bazuar né praniné térésore né mjedis. Njé specie mund té jeté abundante pa
gené e zakonshme. Njé specie e zakonshme mund té jeté mé pak abundante
se sa po té ishte abundante. (HTTP1, GASTON & FULLER 2008).

Njohja e specieve té zakonshme té faunés sé njé vendi éshté mjaft e
réndésishme. Speciet e zakonshme formojné ekosistemet dhe kontribuojné
né funksionimin e tyre. Bazuar tek speciet e zakonshme mund té kuptojmé
mjaft pér habitatet e tyre, diversitetin dhe situatén e tyre. Edhe anasjelltas,
duke njohur habitatet e specieve té zakonshme, mund té diskutojmé rreth
pranisé ose mungesés sé tyre.

Ne nuk njohim ndonjé studim térésor t& béré mbi speciet e zakonshme té
faunés sé Shqipérisé. Né mjaft studime, sidomos té karakterit ekologjik dhe
faunistik, éshté pérdorur termi “specie e zakonshme”, ndonése ka raste kur
éshté pérdorur jo sakté, duke konfonduar kuptimin e tij.

Sa u tha mé lart jané arsyeja dhe géllimi i kétij punimi. Né kété artikull
paragitet lista e specieve té zakonshme makroskopike té faunés sé
Shqipérisé.

Materiali dhe metodat

Si botime gjithépérfshirése té specieve té faunés sé Shqipérisé jané
konsideruar kryesisht ato t¢ DHORA (2006, 2009, 2010, 2014), si dhe pér
insektet, shumé punime té botuara nga K. Misja.

Speciet e zakonshme jané identifikuar konform konceptit té shpjeguar mé
sipér. Speciet, té identifikuara si té zakonshme né bazé té metodave té sakta
ose té dhénat pér identifikimin e specieve té zakonshme, jané marré

89



kryesisht nga DHORA (2002, 2004, 2006a, 2009), BEQIRAJ et al. (2005),
SZEDERJESI & CSUZDI (2012, 2015), DELTSHEV et al. (2011),
BESHKOV et al. (1996), VASO & GJIKNURI (1993), STOEV (1996,
2001), MAURIES et al. (1997), RAKAJ (1995), LAMANI & PUZANOV
(1962a,b), BEGO et al (2008), INF. EUROBATS. Mo P4. (2003) etj.
Gjithashtu jané marré té dhéna edhe nga shénimet gé kemi mbajtur gjaté
ekspeditave né terren, té zhvilluara pér disa dekada né gjithé vendin,
pérfshiré edhe ato né det, né peshkimin me rrjeta fundi.

Jané shfrytézuar raportet e numérimit té shpendéve né Shqipéri, si
HAGEMEIJER et al. (1994), BINO et al (1996), KAYSER et al. (1995,
1997), e veganérisht ato pas vitit 2005.

Jané konsultuar botimet e ndryshme pér statusin e specieve té faunés sé
Shqipérisé, si libri i MISJA et al. (2006) etj.

Speciet e zakonshme té faunés sé Shqipérisé té identifikuara nga studimi,
jané grupuar né taksa. Brenda grupeve, sipas rastit jané ndaré né: té ujérave
té kripura, t¢ émbla dhe té tokés. Speciet né c¢do grup jané renditur
alfabetikisht, ndérsa taksa-t jané renditur sistematikisht.

Cdo specie éshté paragitur me emrin aktual, té gjetur népérmjet konsultimit
me WORMS World Register Marine Species, Fauna Europaea, Eu-nomen
PESI, entomology.ifas.ufl.edu, Fishbase, Amphibiaweb, The reptile
database, Avibase.bsc-eoc., Animalbase, en.wikipedia etj.

Rezultatet dhe diskutimi

Lista e specieve té zakonshme té faunés sé Shqipérisé

PORIFERA (4)

Té ujérave té kripura

Geodia cydonium, Hippospongia communis, Spongia officinalis, Suberites
domuncula.

CNIDARIA (11)

Té ujérave té kripura

Actinia equina, Alcyonium palmatum, Anemonia sulcata, Calliactis
parasitica, Cladocora caespitosa, Cotylorhiza tuberculata, Eunicella
cavolinii, Paramuricea clavata, Pennatula phosphorea, Pteroeides
spinosum, Rhizostoma pulmo.
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MOLLUSCA (78)

Té ujérave té kripura

Gastropoda: Aporrhais pespelecani, Bolinus brandaris, Cerithium vulgatum,
Conus ventricosus, Fusinus rostratus, Galeodea echinophora, Haliotis
tuberculata, Hexaplex trunculus, Naticarius hebraeus, Naticarius
stercusmuscarum, Neverita josephinia, Patella caerulea, Phorcus
turbinatus, Tonna galea, Tritia mutabilis, Tritia neritea, Turritella
communis.

Bivalvia: Acanthocardia tuberculata, Anadara diluvii, Anomia ephippium,
Arca noae, Atlantella pulchela, Cerastoderma glaucum, Chamelea gallina,
Donax trunculus, Dosinia lupinus, Ensis minor, Glycymeris nummaria,
Lithophaga lithophaga, Mactra stultorum, Mimachlamys varia, Mytilus
galloprovincialis, Neopycnodonta cochlear, Ostrea edulis, Pecten
jacobaeus, Peronaea planata, Pholas dactylus, Pteria hirundo, Ruditapes
decussatus, Scrobicularia plana, Solecurtus strigilatus, Solen marginatus,
Venus casina, Venus verrucosa.

Cephalopoda: Eledone moschata, Loligo vulgaris, Octopus vulgaris, Sepia
officinalis, Todarodes sagittatus.

Té ujérave té émbla

Gastropoda: Lymnaea stagnalis, Physa acuta, Planorbarius corneus,
Planorbis planorbis, Radix auricularia, Radix labiata, Stagnicola fuscus,
Viviparus contectus.

Bivalvia: Anodonta cygnaea, Unio crassus.

Té tokés

Gastropoda: Cernuella virgata, Chondrula tridens, Cornu aspersa,
Deroceras reticulatum, Eobania vermiculata, Helix lucorum, Helix
secernenda, Limacus flavus, Limax cinereoniger, Limax maximus, Monacha
cartusiana, Monacha frequens, Oxychilus glaber, Poiretia cornea, Pomatias
elegans, Theba pisana, Xerolenta obvia, Xeromunda vulgarissima, Zebrina
detrita.

ANNELIDA (12)

Té ujérave té kripura: Aphrodita aculeata, Hediste diversicolor, Pontobdella
muricata, Protula tubularia, Sabella spallanzanii, Serpula vermicularis.

Té ujérave té émbla: Hirudo verbana.

Té tokés: Allolobophora demirkapiae, Allolobophoridella eiseni,
Dendrobaena attemsi, Dendrobaena byblica, Dendrobaena veneta.
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CRUSTACEA (23)

Té ujérave té kripura: Callinectes sapidus, Carcinus aestuarii, Dardanus
arrosor, Eriphia verrucosa, Lepas anatifera, Liocarcinus depurator,
Macropodia longipes, Maia squinado, Medorippe lanata, Nephrops
norvegicus, Pachygrapsus marmoratus, Palinurus elephas, Penaeus
kerathurus, Perforatus perforatus, Pisa armata, Scyllarus arctus, Squilla
mantis, Xantho poressa.

Té ujérave té émbél: Astacus astacus, Atyaephyra desmarastii,
Austropotamobius  torrentium, Palaemonetes antennarius, Potamon
fluviatile.

ARACHNIDA (13)

Araneus diadematus, Asagena phalerata, Drassodes lapidosus, Euscorpius
italicus, Frontinellina frutetorum, Lacinius horridus, Malthonica nemorosa,
Megaburnus pifkoi, Mesobuthus gibbosus, Opilio saxatilis, Pholcus
phalangioides, Pisaura mirabilis, Tegenaria domestica.

MYRIAPODA (22)

Chilopoda: Cryptops hortensis, Eupolybothrus fasciatus, Eupolybothrus
werneri, Harpolithobius anodus, Lithobius erythrocephalus, Scolopendra
cingulata, Scutigera coleoptrata.

Diplopoda: Acanthoiulus fuscipes, Acanthopetalum carinatum, Brachyiulus
apfelbecki, Callipodella fasciata, Chromatoiulus podabrus, Glomeris
hexasticha, Leptoiulus trilineatus, Megaphyllum bosniense, Megaphyllum
hercules, Melogona broelemanni, Onychoglomeris herzogowinensis,
Pachyiulus cattarensis, Pachyiulus varius, Polydesmus collaris, Polydesmus
herzogowinensis.

INSECTA (174)

Odonata: Anax imperator, Calopteryx splendes, Calopteryx virgo,
Cordulegaster boltonii, Gomphus flavipes, Lestes sponsa, Libellula
depressa, Orthetrum cancellatum, Sympetrum sanguineum.

Blattoptera: Blatta orientalis, Blattella germanica, Ectobius sylvestris.
Manteoptera: Ameles spallanzania, Empusa pennata, Mantis religiosa.
Phasmoidea: Bacillus rossius.

Orthoptera: Acheta domesticus, Acrida bicolor, Anacridium aegyptium,
Calliptamus italicus, Conocephalus fuscus, Eupholidoptera chabrieri,
Gryllotalpa gryllotalpa, Gryllus campestris, Locusta migratoria,
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Melanogryllus desertus, Oedipoda coerulescens, Oedipoda germanica,
Tettigonia viridissima,

Dermaptera: Forficula auricularia, Labidura riparia.

Homoptera: Cercopis vulnerata, Cicada orni, Lyristes plebejus.

Hemiptera: Adelphocoris lineolatus, Aelia acuminata, Aelia rostrata,
Camptopus lateralis, Carpocoris fuscispinus, Cimex lectularius, Codophila
varia, Coreus marginatus, Dolycoris baccarum, Eurydema oleraceea,
Eurydema ornatum, Eurygaster austriacus, Eurygaster maura, Graphosoma
lineatum, Graphosoma semipunctatum, Nesara viridula, Odontotarsus
robustus, Pyrrhocoris apterus, Rhynocoris iracundus, Syromastus rhombeus.
Té ujérave té émbla: Aquarius paludum, Lethocerus patruelis, Nepa cinerea,
Notonecta glauca, Ranatra linearis.

Coleoptera: Adalia bipunctata, Amphicoma vulpes, Amphimallon solstitiale,
Anisoplia agricola, Anisoplia austriaca, Anomala dubia, Anomala vitis,
Aromia moschata, Blaps lethifera, Capnodis cariosa, Capnodis tenebrionis,
Carabus violaceus, Cerambyx cerdo, Cetonia aurata, Cicindela arenaria,
Cicindela campestris, Clytra quadripunctata, Clytus arietis, Coccinella
septempunctata, Copris lunaris, Dorcus parallelipipedus, Epicauta
erythrocephala, Geotrupes stercorosus, Gnaptor spinimanus, Lampyris
noctiluca, Leptinotarsa decemlineata, Lucanus cervus, Melolontha
melolontha, Mylabris variabilis, Oryctes nasicornis, Oxythyrea funesta,
Pentodon idiota, Plagionotus floralis, Polyphyla fullo, Protaetia metallica,
Purpuricenus kaehleri, Scarabaeus sacer, Staphylinus caesareus,
Thanasimus formicarius, Trichius fasciatus, Trichodes apiaries, Tropinota
hirta, Trypocopris vernalis.

Té& ujérave té émbél: Dytiscus marginalis, Hydrophilus piceus.

Neuroptera: Libelloides macaronius, Myrmeleon formicarius, Palpares
libelluloides.

Lepidoptera: Acherontia atropos, Aglais io, Anthocaris cardamines, Aporia
crataegi, Arctia vilica, Argynnis aglaja, Argynnis pandora, Argynnis paphia,
Brintesia circe, Chazara briseis, Colias crocea, Colias hyale, Eilema
caniola, Gonepteryx cleopatra, Gonepteryx rhamni, Hipparchia fagi,
Hyponephele lycaon, Iphiclides podalirius, Issoria lathonia, Lasiommata
maera, Lasiommata megera, Limenitis reducta, Maniola jurtina, Melanargia
galathea, Melanargia larissa, Melitaea cinxia, Nymphalis antiopa, Papilio
machaon, Pararge aegeria, Pieris brassicae, Pieris napi, Pieris rapae,
Polygonia c-album, Polygonia egea, Pontia edusa, Saturnia pyri, Vanessa
atalanta, Vanessa cardui.

Hymenoptera: Amophila sabulosa, Apis mellifera, Bombus argillaceus,
Bombus lapidarius, Bombus niveatus, Bombus terrestris, Cataglyphis nodus,
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Cryptocheilus versicolor, Formica rufibarbis, Megascolia maculata, Messor
structor, Polistes gallicus, Rhyssa persuasoria, Sceliphron destillatorium,
Vespa crabro, Vespula germanica, Xylocopa violacea.

Diptera: Bombylius major, Calliophora vicina, Chrysops flavipes, Chrysops
relictus, Lucilia caesar, Musca domestica, Stomoxus calcitrans, Tabanus
autumnalis, Tabanus glaucopis, Tabanus spectabilis, Tabanus tergestinus,
Tipula balcanica.

ECHINODERMATA (16)

Té ujérave té kripura: Antedon mediterranea, Arbacia lixula, Astropecten
aranciacus, Astropecten irregularis, Cidaris cidaris, Echinaster sepositus,
Echinocardium cordatum, Holothuria tubulosa, Marthasterias glacialis,
Ocnus planci, Ophioderma longicauda, Ophiomyxa pentagona,
Paracentrotus lividus, Parastichopus regalis, Peltaster placenta,
Sphaerechinus granularis.

PISCES (83)

T& ujérave té kripura

Condroichthyes: Dasyatis pastinaca, Mustelus mustelus, Myliobatis aquila,
Raja clavata, Raja miraletus, Scyliorhinus canicula, Squalus acanthias,
Squatina squatina, Torpedo marmorata, Torpedo torpedo.

Osteichthyes: Alosa fallax, Anguilla anguilla, Atherina hepsetus, Blennius
ocellaris, Boops boops, Cepola macrophthalma, Chelidonichthys lucerna,
Chelon labrosus, Conger conger, Dentex dentex, Dicentrarchus labrax,
Diplodus annularis, Diplodus sargus, Engraulis encrasicholus, Gobius
paganellus, Hippocampus hippocampus, Labrus viridis , Lepidopus
caudatus, Lichia amia, Lithognathus mormyrus, Liza ramada, Lophius
piscatorius, Merluccius merluccius, Mugil cephalus, Mullus barbatus,
Pagellus erythrinus, Platichthys flesus , Sarda sarda, Sardina pilchardus,
Sciena umbra, Scomber scomber, Scophthalmus rhombus, Scorpaena
porcus, Scorpaena scrofa, Serranus scriba, Solea solea, Sparus aurata,
Spicara smaris, Syngnathus acus, Thunnus thynnus, Trachinus draco,
Trachurus trachurus, Trigla lyra, Umbrina cirrosa, Zeus faber.

Té ujérave té émbla:

Osteichthyes: Alburnoides bipunctatus, Alburnus scoranza, Alosa fallax,
Anguilla anguilla, Barbus rebeli, Carassius gibelio, Chondrostoma nasus,
Cobitis ohridana, Cyprinus carpio, Dicentrarchus labrax, Gambusia
holbrooki, Gobio skadarensis, Liza ramada, Mugil cephalus, Onchorynchus
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mykiss, Pachychilon pictum, Pelasgus minutus, Phoxinus lumaireul,
Pseudorasbora parva, Rhodeus amarus, Rutilus karamani, Rutilus
ohridanus, Salmo dentex, Salmo farioides, Salmo letnica, Scardinius
knezevici, Squalius cephalus, Telestes montenegrinus.

AMPHIBIA (9)

Bombina variegata, Bufotes viridis, Hyla arborea, Lissotriton vulgaris,
Pelophylax  kurtmuelleri, Pelophylax shqgipericus, Rana dalmatina,
Salamandra salamandra, Triturus karelinii.

REPTILIA (17)

Té ujérave té kripura: Caretta caretta.

Té ujérave té émbla: Emys orbicularis, Natrix natrix, Natrix tessellata.

Té tokés: Algyroides nigropunctatus, Anguis fragilis, Dolichophis caspius,
Elaphe quatuorlineata, Hemidactylus turcicus, Lacerta viridis, Malpolon
monspessulanus, Podarcis muralis, Podarcis tauricus, Pseudopus apodus,
Testudo hermanni, Vipera ammodytes, Zamenis longissimus,.

AVES (137)

Té ujérave

Anseriformes: Anas acuta, Anas crecca, Anas platyrhynchos, Aythya
ferina, Aythya fuligula, Bucephala clangula, Cygnus olor, Mareca penelope,
Mareca strepera, Mergus serrator, Netta rufina, Spatula clypeata, Tadorna
tadorna.

Charadriiformes: Calidris alpina, Calidris minuta, Calidris pugnax,
Charadrius alexandrinus, Chlidonias hybridus, Chroicocephalus genei,
Chroicocephalus ridibundus, Gallinago gallinago, Hydroprogne caspia,
Larus cachinnans, Limosa limosa, Numenius arquata, Pluvialis squatarola,
Recurvirostra avosetta, Thalasseus sandvicensis, Tringa erythropus, Tringa
totanus, Vanellus vanellus.

Ciconiiformes: Ardea cinerea, Ciconia ciconia, Egretta garzetta, Nycticorax
nycticorax, Platalea leucorodia.

Coraciiformes: Alcedo atthis.

Gruiformes: Fulica atra, Gallinula chloropus, Rallus aquaticus.
Pelecaniformes: Microcarbo pygmeus, Pelecanus crispus, Phalacrocorax
carbo,

Podicipediformes: Podiceps cristatus, Podiceps nigricollis, Tachybaptus
ruficollis.

Té tokés

Apodiformes: Apus apus, Apus melba.
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Caprimulgiformes: Caprimulgus europaeus.

Charadriiformes: Scolopax rusticola.

Columbiformes: Columba livia, Columba palumbus, Streptopelia decaocto,
Streptopelia turtur.

Coraciiformes: Upupa epops.

Cuculiformes: Cuculus canorus.

Falconiformes: Accipiter gentilis, Accipiter nisus, Aquila chrysaetos, Buteo
buteo, Circus aeruginosus, Falco peregrinus, Falco tinnunculus, Haliaeetus
albicilla, Pandion heliaetus, Pernis apivorus.

Galliformes: Alectoris graeca, Coturnix coturnix, Perdix perdix.
Passeriformes: Acrocephalus scirpaceus, Alauda arvensis, Anthus pratensis,
Calandrella brachydactyla, Carduelis carduelis, Cecropis daurica, Certhia
brachydactyla, Cettia cetti, Chloris chloris, Cisticola juncidis, Corvus corax,
Corvus cornix, Corvus monedula, Cyanistes caeruleus, Delichon urbica,
Emberiza calandra, Emberiza cia, Emberiza melanocephala, Erithacus
rubecula, Ficedula hypoleuca, Fringilla coelebs, Fringilla montifringilla,
Galerida cristata, Garrulus glandarius, Hirundo rustica, Lanius excubitor,
Lanius senator, Loxia curvirostra, Lullula arborea, Luscinia megarhynchos,
Melanocorypha calandra, Monticola solitarius, Motacilla alba, Motacilla
cinerea, Muscicapa striata, Oenanthe hispanica, Oenanthe oenanthe,
Oriolus oriolus, Parus major, Passer domesticus, Passer montanus,
Phoenicurus ochruros, Phylloscopus collybita, Phylloscopus sibilatrix, Pica
pica, Regulus ignicapilla, Remiz pendulinus, Riparia riparia, Saxicola
torquatus, Serinus serinus, Sitta europaea, Sturnus vulgaris, Sylvia
atricapilla, Sylvia cantillans, Sylvia communis, Sylvia melanocephala,
Troglodytes troglodytes, Turdus merula, Turdus philomelos, Turdus
viscivorus.

Piciformes: Dendrocopos major, Jynx torquilla, Picus viridis.

Strigiformes: Athene noctua, Bubo bubo, Otus scops, Strix aluco, Tyto alba.

MAMMALIA (34)

Té ujérave té émbla: Lutra lutra.

Té ujérave té kripura: Delphinus delphis, Tursiops truncatus.

Té tokés: Apodemus flavicollis, Apodemus sylvaticus, Canis lupus,
Capreolus capreolus, Crocidura suaveolens, Erinaceus roumanicus, Glis
glis, Hypsugo savii, Lepus europaeus, Martes foina, Meles meles,
Miniopterus schreibersi, Mus macedonicus, Mus musculus, Mus spicilegus,
Mustela nivalis, Mustela putorius, Myotis blythi, Myotis capaccinii, Myotis
myotis, Pipistrellus pipistrellus, Rattus norvegicus, Rattus rattus,
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Rhinolophus blassi, Rhinolophus ferrumequinum, Rupicapra rupicapra,
Sciurus vulgaris, Sus scrofa, Talpa caeca, Ursus arctos, Vulpes vulpes.

Si¢ shihet nga lista, numrin mé té madh té specieve té zakonshme té
Shqipérisé e kané Mollusca me 78 specie, Insecta me 174, Pisces me 83 dhe
Aves me 137 specie, ¢cka né pérgjithési éshté né raport té drejté me numrin
total té specieve té kétyre grupeve.

Numri i specieve té zakonshme tek molusqget éshté relativisht i vogél. Kétu
ka influencuar fakti gé né kété studim nuk jané konsideruar mikromolusget,
té cilét jané né numér té konsiderueshém. Si¢ dihet pér shkak té izolimit,
jané krijuar njé numér i madh speciesh endemike té tokés dhe ujérave té
émbla, si dhe pér shkage té ndryshme njé numér i madh speciesh me
pérhapje té kufizuar. Té gjitha kéto dukuri kané kufizuar numrin e specieve
té zakonshme té molusgeve né Shqipéri.

Insektet jané grupi mé i madh i botés sé kafshéve, gé pérbéjné rreth 2/3 e
numrit total té specieve té faunés. Né listé né raport me numrin e specieve né
total, numri i specieve té késaj liste &éshté mjaft i vogél. Duhet théné se rreth
gjysma e insekteve té vendit toné ende nuk jané njohur. Insektet e vogla nuk
jané konsideruar né kété studim dhe kéto nuk jané pak. Gjithashtu jané
trajtuar vetém insektet e dités, nga té cilat jané marré vetém disa familje nga
rendet kryesore. Duhet shtuar qé jané béré mijaft studime pér njohjen e
insekteve, por njé pjesé e madhe e specieve jané gjetur né njé pjesé té vendit,
cka pérséri ka kufizuar konsiderimin e tyre si specie té zakonshme.

Peshqit e ujérave té émbla perfagésohen né listé né njé numér jo t& madh
speciesh. Edhe kétu ka influencuar pérhapja jo térésore e specieve né
mjediset e ujérave té émbla.

Peshqit detaré, shpendét dhe gjitarét né listén toné pérfagésohen me njé
numér mé té madh speciesh té zakonshme né raport me numrin total té
specieve, té njohura pér Shqipériné. Arsyeja kryesore éshté se ata
zhvendosen lirisht né mjedise dhe sipérfage té médha.

Revizionimet taksonomike dhe gjetja e specieve té reja kané ndryshuar
vlerésimet si té zakonshme pér mjaft specie dhe kétu pérmendim mijaft
molusge kontinentale, krimba unazoré té tokés, araknidé, insekte, peshq té
ujérave té émbla, gjitaré té vegjél etj.
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Pérfundime

Me kété studim vihet né njohje njé listé me speciet e zakonshme té faunés sé
Shqipérisé. Lista pérmban 633 specie, ku mbizotérojné Mollusca me 78
specie, Insecta me 174, Pisces me 83 dhe Aves me 137 specie.

Né pérgjithési mund té themi se numri i specieve té zakonshme, e sidomos i
grupeve té médha tregon se habitatet e tyre né det, ligen, lum, toké jané té
pranueshme pér jetesé: ushgim, riprodhim e strehim. Kéto specie formojné
ekosistemet dhe kjo éshté e réndésishme. Sigurisht njé pjesé e madhe e tyre
kontribuojné dukshém né funksionimin e ekosistemeve dhe né varési té kétij
roli speciet e zakonshme marrin vlera shtesé.

Kjo listé mund t’i ndihmojé studiuesit faunisté, ekologé, biogjeografg etj., né
punén e tyre kérkimore, e cila do ta pasurojé e pérmirésojé kété listé. Kjo
éshté njé listé térésore e specieve té zakonshme té faunés sé Shqipérisé, por
gé mund té konsiderohet si listé paraprake.

Besojmé se Kjo listé e specieve té zakonshme mund té vlejé edhe né
menaxhim, pér ta béré até mé shkencor dhe efektiv. Me speciet e zakonshme
menaxherét mund té kuptojné mjaft pér habitatet e tyre, diversitetin dhe
situatén e faunés, popullatave, komunitetit dhe ekosistemit. Edhe anasjelltas,
duke njohur habitatet e specieve té zakonshme, mund té diskutojné rreth
pranisé ose mungesés sé tyre.

Kéto njohuri mund té pérdoren nga shogatat ambientaliste pér té shtuar
kontributin e tyre né ruajtjen dhe mbrojtjen e biodiversitetit dhe mjedisit
natyror né pérgjithési.

Kéto dije mund té pérdoren edhe né shkollat tona, krahas té tjerave edhe pér
ta béré mésimin mé konkret né pérshtatje me karakteristikat lokale.
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PERMBLEDHJE

Makrofitet, ose bimét ujore, jané njé ndér grupet e médha té organizmave té
cilat rekomandohen nga Direktiva Kuadér e BE-sé pér Ujin (WFD 2000/60
CE) pér vlerésimin e gjendjes sé ligeneve natyrore. Ato jané konsideruar si
parametra té dobishém pér menaxhimin e ligeneve duke i pérfshiré né
metodat e monitorimit. Qéllimi kryesor i kétij monitorimi biologjik, i
realizuar gjaté verés 2013 dhe 2017 ka gené perfeksionimi i aftésive pér
kampionimin, identifikimin dhe interpretimin e té& dhénave né lidhje me
vlerésimin biologjik té cilésisé sé ujit, pérmes pérdorimit té makrofiteve si
bioindikatoré, né tri ligenet ndérkufitare té Shqipérisé. Ne kemi analizuar
indeksin e makrofiteve né 7 stacione né pjesén shqiptare té tri ligeneve:
Shkodér, Ohér dhe Prespé. Vlerat e indeksit té makrofiteve (MI), gé shkojné
nga 3.68 to 4.30, tregojné se ngarkesa e ushgyesve pérgjithésisht éshté e larté
deri masive né shumicén e stacioneve té analizuar né ligenet e Shkodrés dhe
té Prespés. Vlerat e MI mé té vogla se 3.30 né Memelisht dhe né zonén e
thellé té ligenit té Ohrit, tregojné se ngarkesa e ushqyesve éshté shumeé e ulét
deri mesatare. Sidoqofté, jané vérejtur dallime té ndotjes me l1éndé ushqyese
midis ligeneve, stacioneve dhe ujérave té cekéta dhe atyre mé té thella.

Fjalé kyce: indeksi i makrofiteve, kushte ekologjike, gjendja ushqyese,
ligeni i Ohrit, ligeni i Prespés, ligeni i Shkodrés
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Assessment of the ecological status of Lake Ohrid, Prespa and
Shkodra based on the Macrophytic Index

ABSTRACT

Macrophytes, or aquatic plants, are among the major groups of organisms
that the Water Framework Directive (WFD) recommends that should be
used in assessing the status of natural lakes. They are considered as useful
parameters for lake management by being included in their monitoring
methods.

The main purpose of this biological monitoring, carried out during the
summer 2013 and 2017, was the acquisition of the skills for sampling,
identification and interpretation of data related to the biological quality
assessment of water through the use of macrophytes as bio-indicators in
three transboundery lakes of Albania.

We have analyzed the index of macrophytes into 7 stations of the Albanian
part of three lakes: Shkodra, Ohrid and Prespa. The macrophyte index
values, ranging from 3.68 to 4.30, shows that nutrient pollution is generally
heavy to massive up to most of the analyzed stations of Lake Shkodra and
Prespa. The macrophyte index values smaller than 3.30 in Memelisht and the
deep zone of Lake Ohrid show that nutrient pollution is very low to
moderate. However, there are differences in nutrient pollution between
lakes, stations and shallow and deeper waters.

Key words: macrophyte index; ecological conditions, trophic state; Lake
Ohrid, Lake Prespa, Lake Shkodra.

Hyrje

Ligeni i Shkodrés, Ohrit dhe i Prespés pérfagésojné tri ligene ndérkufitare,
mé té médhenjté dhe mé té réndésishmit né Ballkan. Ligeni i Shkodrés dhe
ligeni i Prespés furnizohen me ujé kryesisht né rrugé sipérfagésore, ndryshe
nga ligeni i Ohrit, gé furnizohet kryesisht nga burimet. Tri ligenet, sé bashku
me lumenjté Drini dhe Buna, formojné njé kompleks hidrologjik unik pér
Evropén Juglindore. Ata karakterizohen nga potenciale t¢ médha natyrore
dhe nga njé biodiversitet i larté e me shumé endemizma. Ky kompleks luan
njé rol t¢ madh né zhvillimet morfologjike, hidrologjike, fiziko-kimike,
ekologjike, biogjeografike, faunistike, floristike dhe ekonomike té baseneve
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té tyre, té krejt kompleksit dhe mé gjeré né Ballkan, Evropén Jugore etj. Ai
ka njé rol shumé té réndésishém né zhvillimin e faunés né Evropé,
vecanérisht té komunitetit té shpendéve (DHORA, 2017).

Pér potencialet natyrore dhe biodiversitetin e larté, tri ligenet jané
konsideruar si ekosisteme unike duke u pérfshiré n€ “Listén Ramsar”, si dhe
kané statusin “Park Kombétar”, ndérsa ligeni i Prespés ka statusin “Park
Ndérkombétar”. Vitet e fundit, pjesa shqiptare-magedonase e zonés Ohér-
Prespé, éshté pércaktuar si “Rezervé Ndérkufitare e Biosferés”. Té& tri
ligenet menaxhohen pér peshkim dhe pér shpendét e ujit. Ata shérbejné si
vende té réndésishme ushgimi dhe pushimi pér shpendét migrues edhe pér
shkak té zhvillimit t&¢ madh té makrofitéve ujore (KASHTA et al., 2016;
RAKAJ & KASHTA, 2017).

Ligeni i Shkodrés dhe ligeni i Prespés jané Klasifikuar si oligo-mezotrof,
ndérsa ligeni i Ohrit éshté Klasifikuar si oligotrof (UNECE, 2011).
Makrofitet jané bimé ujore gé jetojné pjesérisht ose térésisht té zhytura né
ujé. Ato u pérkasin tri grupeve té ndryshme taksonomike: Charophyta (alga
harofite), Pteridophyta (fiere) dhe Magnoliophyta (bimé faréveshura), si dhe
tri grupeve té ndryshme ekologjike: helofite, amfifite dhe hidrofite (me dy
néngrupe, gjethe notuese dhe té zhytura). Makrofitet e zhytura jané kryesisht
indikatoré té miré té vlerésimit té gjendjes ushqyese té ekosistemeve me ujé
té émbél, si ligene, rezervuaré, lumenj, etj., sepse jetojné gjaté né té njéjtin
vend dhe ndikojné ndjeshém né riciklimin e ushqyesve né kéto ekosisteme.
Pér kété arsye, ato pérbéjné njé nga 4 elementet kryesore biologjike té
vlerésimit dhe té Kklasifikimit t€ gjendjes ekologjike té ujérave, sipas
Direktivés Kuadér té BE-sé& pér Ujin, sé bashku me fitoplanktonin,
fitobentosin, makrozoobentosin dhe peshqit.

Materiali dhe metodat

Aplikimi i metodés sé vlerésimit té nivelit t& ushqyesve né ligene, bazuar né
indeksin e makrofiteve té zhytura ka pérfshiré dy metodologji
komplementare:

1. metodologjiné e vézhgimit dhe kampionimit (marrjen e mostrave) né
terren,

2. metodologjiné e analizés sé t& dhénave dhe llogaritjen e indeksit té
makrofiteve.

Vézhgimi dhe kampionimi éshté kryer né 5 stacione gjaté vitit 2013 (tri né
ligenin e Shkodrés dhe dy né ligenin e Prespés) dhe né 2 stacione gjaté vitit
2017, né ligenin e Ohrit (Tab.1).
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Marrja e mostrave né terren éshté béré sipas metodés sé transektit té
propozuar nga projekti “WISER” (KOLADA et al., 2012), e cila éshté njé
metodé gé korrespondon me standardet e vendosura nga Komiteti Evropian
pér Standardizimet (CEN 2002, 2003). Sipas késaj metode transekti nuk
éshté i thjeshté, por né formé brezi, me tri pérséritje ose tre transekte
paralele, rreth 5m larg njéri - tjetrit (Fig. 1).

Ajo éshté njé metodé relativisht e lehté, e cila né njé kohé té shkurtér na jep
informacion té besueshém e té detajuar edhe mbi shpérndarjen e specieve né
thellési t& ndryshme brenda njé transekti.

Tabela 1. Stacionet e marrjes sé mostrave né tri ligenet me koordinatat

pérkatése .
Ligenet | Stacionet Kordinatat
Sterbeq (S) N42°11° 458" E 19723’ 21.8"
Liqeni I F 0 5 " [9] 5 "
Shkodres | 2093 (@) N 42°04> 22.6" E19°24°13.9
Shiroké (Sh) N 42°03° 41.3" E19°27 13.9"
Ligenii | Lin (L) N 40°55'16.39"N E 20°40° 2.42"
Ohrit 20°40'2.42"E N 40° 51° 43.8" E 20°
56’ 25.4"
Memelisht (M) N 40° 54’ 17.34" E 20° 38’ 2.37"
Gollomboc (G) N 40°51° 43.8" E20°56’ 25.4"
Ligeni i
Prespés
Pustec (P) N 40°47° 27.2" E20° 54’ 42.2"

Kampionimi (marrja e mostrave)

Vézhgimi dhe marrja e mostrave té makrofiteve éshté kryer pérgjaté njé
brez-transekti pingul me bregun, duke filluar nga vija e ujit dhe deri né
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thellésing maksimale té rritjes sé biméve. Fillimisht éshté pércaktuar drejtimi
i transektit dhe pér té siguruar saktésiné e pikave té kampionimit, né ¢do 1
metér thellési jané vendosur shenja té dukshme té palévizshme (Fig. 2a).
Marrja e mostrave né cektési éshté béré me doré, kurse mé thellé éshté béré
nga varka, me ané té njé rashqgeli (Fig. 2b) té lidhur me litar. Né ¢do 1m
thellési, né pesé pika té barazlarguara, jané marré dy mostra makrofitesh,
nga njé né cdo ané té varkés, pér té gjitha stacionet gjithsejt 480 mostra.
Sipas Direktivés Kuadér té BE-sé pér Ujin, pérbérja e specieve dhe
abondanca e tyre jané parametrat bazé pér vlerésimin e gjendjes ekologjike
(JANAUER, 2002), prandaj né ¢do mostér krahas identifikimit té specieve
éshté vlerésuar dhe abondanca e secilés prej tyre. Pra, né terren, jané
grumbulluar té dhéna mbi pérbérjen cilésore té& makrofiteve (lista e specieve
té gjetura né c¢do stacion) dhe té dhéna mbi pérbérjen sasiore té makrofiteve
(vlerésimi i abondancés sé specieve té pranishme né ¢do stacion).

Im. 2m

Sm. 4m.

. AT T T s
L 1o 4 ale-a-a-a-aie-a-adeRTT S
"o 2o a-E A A 1

¢ Pikat e kampionimit
+ Mostra (2 ne cdo pike)

Figura 1. Modeli i kampionimit né njé brez-transekt
(transekt né tre pérséritje)
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Figura 2. a-vendosja e shenjave treguese té thellésisé pérgjaté
transektit; b- rrashqel ose krehér me dhémbé né té dy krahét pér
marrjen e mostrave.
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Bimét e mbledhura jané pércaktuar deri né nivelin e species kryesisht né
terren, por dhe né laborator (pér harofitet), sipas literaturés pérkatése
(PAPARISTO et al., 1984-2000; CASPER & KRAUSCH, 1980; KRAUSE,
1997; BAZZICHELLI & ABDELAHAD, 2009).

Pér cdo piké kampionimi, abondanca pér secilén specie té pranishme u
vlerésua sipas njé shkalle pesépikéshe (Tab. 2): 1 = shumé e rrallg, 2 = e
rallé, 3 = e zakonshme, 4 = e shpeshté, 5 = dominante, e bollshme (Melzer
1999).

Pérpunimi i té dhénave dhe llogaritja e Indeksit t¢ Makrofiteve (MI)

Té gjitha té dhénat cilésore dhe sasiore té mbledhura né terren jané pérdorur
pér llogaritjen e indeksit té makrofiteve, sipas formulés sé ZELINKA &
MARVAN (1961) dhe té pérshtatur nga MELZER (1999):

n
ku: Z i - Q;
MI = Indeksi i makrofiteve Ml = '=1n—
li = Vlera indikatore e species i _
Qi = Sasia e species i .le Q
n = Numri total i specieve me vleré indikatore

Fillimisht, pér té llogaritur “indeksin e makrofiteve”, vlera e abondancés sé
specieve éshté ngritur né kub (y = x3), sepse korrelacioni midis vlerésimit té
abondancés dhe biomasés (sasisé sé bimés) nuk éshté linear (MELZER,
1988; KOHLER & JANAUER, 1997).

Tabela 2. Lidhja midis shkalléve té& abondancés (bollshmérisé) dhe sasisé sé
makrofiteve

Shkallae Kuptimi i sakté Sasia e
abondancés bimés (Q)

1 shumeé e rrallé, e veguar, 1-3 bimé ose grup 1
i vogél

2 e rrallé, 4-10 bimé ose grupi i vogél bimésh 8

3 e zakonshme, e takuar rregullisht né numér 27
mesatar

4 e shpeshté, kudo né numér té madh, 64
pjesérisht e dendur

5 dominante, e bollshme, masive, 128
vazhdimisht e dendur
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Pér llogaritjen e indeksit té makrofiteve éshté pérdorur njé katalog me 9
grupe speciesh indikatore nga 1 deri né 5 (Tab. 3), i bazuar né shkallé té
ndryshme té ndjeshmérisé ndaj sasisé sé ushqyesve éshté (MELZER &
SCHNEIDER, 2001). Speciet e grupit 1 gjenden né kushte oligotrofike,
ndérsa ato té grupit 5 kryesisht né kushte eutrofike, ose té pasura me 1éndé
ushqgyese. Shtaté grupet e mbetura variojné nga 1.5 deri né 4.5 dhe paragesin
vlerat e ndérmjetme midis kétyre dy ekstremeve.

Vlera mesatare e MI sé njé ligeni korrespondon me vlerén e fosforit total té
tij.

Tabela 3. Katalog me grupet indikatore té makrofiteve (MELZER &

SCHNEIDER, 2001)

Grupi ndikator 1,0

Grupi indikator 1,5

Grupi indikator 2,0

Chara hispida

Chara polyacantha
Chara strigosa
Potamogeton coloratus

Chara aspera
Chara intermedia
Utricularia minor

Chara delicatula
Chara tomentosa
Potamogeton alpinus

Grupi indikator 2.5

Grupi indikator 3.0

Grupi indikator 3.5

Chara contraria

Chara fragilis

Nitella opaca
Nitellopsis obtusa
Potamogeton gramineus
Potamogeton natans

Chara vulgaris
Myriophyllum spicatum
Potamogeton filiformis
Potamogeton perfoliatus
Utricularia australis

Myriophyllum verticilatum
Potamogeton berchtoldii
Potamogeton lucens
Potamogeton praelongus
Potamogeton pusillus

Grupi indikator 4.0

Grupi indikator 4.5

Grupi indikator 5.0

Hippuris vulgaris
Lagarosiphon major
Potamogeton pectinatus

Elodea canadensis
Elodea nuttallii
Potamogeton compressus
Potamogeton crispus
Potamogeton obtusifolius
Ranunculus circinatus
Ranunculus trichophyllus

Ceratophyllum demersum
Lemna minor
Potamogeton mucronatus
Potamogeton nodosus
Sagittaria sagittifolia
Spirodela polyrhiza
Zannichellia palustris

Pér paraqgitjen e rezultateve éshté pérdorur klasifikimi sipas MELZER &
SCHNEIDER (2001) me 7 klasa té indeksit t& makrofiteve, ku secila shérben
si tregues i njé shkalle té caktuar té ngarkesés me ushqyes dhe té nivelit
trofik. Pér té lehtésuar té kuptuarit dhe paragitjen né harté, jané pércaktuar
dhe ngjyrat pérkatése (Tab. 4).
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Tabela 4. Lidhja midis indeksit té makrofiteve, ngarkesés me Iéndé
ushgyese, nivelit trofik dhe ngjyrés pérkatése sipas MELZER &

Indeksi i Ngarkesa Niveli trofik Ngjyra
makrofiteve me lénde
(M1) ushqyese

1.00-2.39 shumé e ulét oligotrof
2.40-2.69 e ulét oligo-mezotrof
2.70-2.94 mesatare mezotrof 1
2.95-3.29 mesatare-e larté mezotrof 2
3.30-3.54 e larté eutrof 1
3.55-3.89 e forté eutrof 2
3.90-5.00 Shumeé e forté eutrof 3 -

Rezultatet dhe diskutimi

Gjithsej, né 7 stacionet e zonés litorale té tri ligeneve té Shkodrés, Ohrit dhe
Prespés, jané regjistruar 35 specie makrofite. Ato u pérkasin 2 grupeve té
ndryshme taksonomike: 8 specie alga harofite (Charophyta) té familjes
Characeae dhe 27 specie bimé me lule (Angiospermae) té klasifikuar né 14
familje té ndryshme bimore. Numri mé i madh i specieve i pérket familjes
Potamogetonaceae, me 10, pastaj familjes Hydrocahritaceae me 4, ndérsa 12
familjet e tjera pérfagésohen me nga 1 ose 2 specie.

Né ligenin e Shkodrés, né stacionet Stérbeq, Zogaj dhe Shiroké, jané
regjistruar gjithsejt 12 specie makrofite. Njé specie, Nitellopsis obtusa i
pérket algave harofite dhe 11 specie u pérkasin 5 familjeve té biméve me
lule. Specie dominante, e regjistruar né té tri stacionet dhe pérgjaté gjithé
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transekteve, kané gené Najas marina, me abondancé kryesisht “e
zakonshme” ose “e shpeshté”, Valisneria spiralis me abondancé “e rrall&”
ose “e zakonshme” dhe Ceratophyllum demersum me abondancé nga
“shumé e rrallé” deri “e zakonshme”, e cila éshté njé specie indikatore e
Ujérave té pasura me Iéndé ushqyese. Thellésia maksimale e rritjes sé
makrofiteve varion nga 5.5m né Zogaj deri né 6.7m né Stérbeq.

Né ligenin e Ohrit, né stacionet Lin dhe Memlisht, jané té regjistruara
gjithsej 22 specie makrofite, prej té cilave, 7 specie u pérkasin algave
harofite (Charophyta) dhe 14 specie 7 familjeve té biméve me lule
(Angiospermae). Specie dominante e regjistruar né dy stacionet dhe gati
pérgjaté gjithé transekteve ka gené Chara tomentosa, me abondancé “e
zakonshme” ose “e shpeshté”, ¢ cila éshté njé specie e ujérave té pastra
(oligotrofe). Nga angjiospermet, mé shpesh jané takuar Potamogeton natans,
Myriophyllum spicatum etj. Elodea canadensis, e cila éshté njé specie
indikatore e ujérave té pasura me léndé ushqyese, éshté takuar né stacionin
Lin me abondancé “e rrallé”. Zannichellia palustris, gjithashtu njé specie
indikatore e ujérave té pasura me lé&ndé ushqyese, éshté takuar né dy
stacionet me abundancé “shumé e rrallé” ose “e rrallé”. Rritja e makrofiteve
éshté konstatuar deri né thellésiné 9.6m.

Né ligenin e Prespés, né stacionet Pustec dhe Gollomboc, jané regjistruar
gjithsej 28 specie, prej té cilave 6 specie u pérkasin algave harofite dhe 22
specie 11 familjeve té biméve me lule. Specie dominante té regjistruara né té
dy stacionet dhe pérgjaté gjithé transekteve kané gené dy specie indikatore té
ujérave té pasura me Iéndé ushqgyese (Ceratophyllum demersum dhe Elodea
canadensis) dhe Myriophyllum spicatum, me abondancé kryesisht “e rrallé”
ose “e zakonshme”. Rritja e makrofiteve éshté konstatuar deri né thellésiné
5.8m.

Edhe pse marrja e mostrave ndjek procedurén WISSER (rregullisht né ¢do
thellési), MI fillimisht éshté llogaritur vegcmas pér 3 zona té ndryshme té
thellésisé né secilin stacion (0-2 m, 2-4 m dhe mbi 4 m, deri né kufirin e
poshtém té vegjetacionit) dhe pastaj, si mesatare e tyre, éshté llogaritur Ml e
stacionit (Melzer, 1999). Abondanca e llojeve té ndryshme né secilén zoné té
thellésisé éshté llogaritur si mesatare e specieve té pranishme né té gjitha
pikat e kampionimit.

Si shembull pér ményren e llogaritjes sé Indeksit t¢ makrofiteve (MI) éshté
marré llogaritja né stacionin Lin té ligenit t& Ohrit (Tab. 5)
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Tabela 5. Speciet e makrofiteve me vlerén indikatore dhe sasiné (Q)
pérkatése sipas thellésisé né stacionin Lin né ligenin e Ohrit.

Stacioni Lin (Q;- 0-2m; Q, - 2-4m; Q3. > 4m)
Nr. Specie i Q. 1iX Q1 Q. ixQ; Qs I x
bimore Q3
1 Chara 25 1 25
contraria
2 Chara 1 2 8 16
imperfecta 2
3 Chara 1 2
ohridana 2
4 Chara 27 56 64 128
tomentosa | o
5 Ceratophy | 5 8 40 1 5
llum
doamarciim
6 Elodea 45 8 36 8 36 1 4.5
canadensi
S
7 Myriophyll 3 3 24 27 81
um
8 | Potamoger | 45 8 36 8 36
on crispus
9 Potamoger 3,5 8 28 I 33
on lucens
10 I 2.5 8 20
Poramoger
on natans
2.5
11 Potamoger | 3,5 1 3.5 1 3.5
on pusillus
12 Zannichelli 5 1 5
a palustris
> Q=43 SLix Q= >Q2=89 YhixQ: > Q= Slix
173.5 =257 68 Q=
140.5
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Duke zbatuar formulén, pér thellésiné 0-2m, M1 = 173.5 : 43 = 4.03; pér
thellésiné 0-2m, M1 = 257 : 89 = 2.88 dhe pér thellésiné 0-2m, M1 = 140.5 :
68 = 2.06

MI e stacionit Lin del nga mesatarja e Ml sipas tri zonave té thellésisé:
4.03+2.88+2.06 = 2.99.

Indeksi i Makrofiteve (MI) né stacionet e studimit

Nga 35 speciet e makrofiteve té gjetura né stacionet e studimit, jané marré né
konsideraté vetém 20 speciet ge kané vleré indikatore pér llogaritjen e MI:
8 specie né ligenin e Shkodrés, 15 né ligenin e Ohrit dhe 14 né ligenin e
Prespés. Rezultatet, paragiten né tabelat e meposhtme (Tab. 6 dhe Tab. 7).

Tabela 6. Indeksi i Makrofiteve sipas stacioneve dhe zonave té thellésisé pér
ligenin e Shkodrés, ligenin e Prespés (veré 2013) dhe ligenin e Ohrit (veré,
2017)

MI sipas zonave té thellésisé (m)

Stacionet MI

(mesatare) 0-2 24 >4
Ligeni i
Shkodrés
Stérbeq 3.68 3.15 3.38
Z0gaj 3.40
Shiroké 3.86 3.45 3.55
Ligeni i Ohrit
Lin 2.99
Memelisht
Ligeni i
Prespés
Pustec 3.20
Gollomboc 3.85 3.15

Bazuar né vlerat mesatare té indeksit t¢ makrofiteve (MI), kemi béré
vlerésimin e nivelit trofik dhe klasifikimin e ujérave té ¢cdo stacioni né tri
ligenet (Tab. 6).
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Tabela 7. Té dhéna pérmbledhése mbi vlerat e MI, nivelin trofik (ushqyes)
dhe klasifikimin e ujérave pér shtaté stacionet né ligenet Shkodér, Prespé
(veré 2013) dhe Ohér (veré 2017).

Nr. spec. | Thell. Ml Noarke | Niveli | Klasa
Ligenet | gStacjonet | mevleré | maks.e | (mecatare) | Sa | trofik | (ESC)
indikatore | rities sé ushqye
makrofit se
eve
Sterbeq 8 6.7 3.68 eforte | eutrof | V
Shkodér 2
Z00aj 6 5.5 4.30
Shiroké 7 5.3 3.86
forté 2
Lin 12 9.4 2.99 mesat | mezot v
Oher are rof 2
Memelisht 9 9.6 2.08
Pustec 11 5.8 3.90
Prespé
Gollomboc 12 5.8 3.85 eutrof

Diskutime dhe pérfundime

Gjaté studimit né 7 stacionet e zonés litorale té tri ligeneve jané regjistruar
gjithsej 35 specie makrofite, té cilat u pérkasin 2 grupeve té ndryshme
taksonomike: algave harofite (Charophyta) 8 specie dhe biméve me lule
(Angiospermae) 27 specie. Mbi 30% e specieve i pérkasin familjes
Potamogetonaceae. Numri mé i madh i specieve éshté konstatuar né ligenin
e Prespés (27), pastaj né ligenin e Ohrit (22) dhe né ligenin e Shkodrés (11)
specie.

Né ligenin e Shkodrés dominojné Najas marina, Valisneria spiralis dhe
Ceratophyllum demersum, e cila éshté njé specie indikatore e ujérave té
pasura me ushqyes, né ligenin e Ohrit Chara tomentosa, njé specie
indikatore e ujérave té pastra (oligotrofe), ndérsa né ligenin e Prespés
dominojné dy specie indikatore té ujérave té pasura me ushqyes,
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Ceratophyllum demersum dhe Elodea canadensis, dhe mé pak Myriophyllum
spicatum etj.

Kolonizimi i makrofiteve éshté konstatuar deri né thellésiné 9.6m né ligenin
e Ohrit, dhe deri né 6.7m né ligenet e Shkodrés dhe té Prespés.

Vlerat e larta t& Indeksit t¢ Makrofiteve (MI) nga 3.68 né 4.30 né tri
stacionet né ligenin e Shkodrés tregojné se ujérat e kétij ligeni jané
mesatarisht deri shumé (masive) té pasura me ushqyes (nutrient). Vlera mé e
larté e MI, 4.90, e konstatuar né thellésiné mbi 4m né Zogaj, tregon se ujérat
e kétij stacioni jané shumé té pasura (ndotura) me ushqyese. Ato i pérkasin
nivelit trofik (ushqyes) “Eutrof 3” ose Klasés 6™ té cilésisé sé ujérave (Tab.
7).

Vlera té larta t&¢ MI, nga 3.48 deri 4.58 jané konstatuar edhe né Shiroké,
pérgjaté gjithé transekteve, té cilat tregojné gjithashtu, se ujérat e kétij
stacioni kané njé ngarkesé (ndotje) té larté (té forté) me ushqgyes. Ato i
pérkasin nivelit trofik “Eutrof 2 ose Klasés 5™ té cilésisé sé ujérave. Vlerat
mé té uléta t&€ MI, nga 3.15 (né zonén 0-2m) — 3,38 (né zonén 2-4m) té
konstatuar né Stérbeq, tregojné se ujérat e kétij stacioni jané mé pak té
ndotura me ushqyes.

Ato i pérkasin nivelit trofik “Mezotrof 2” deri né€ “Eutrof 17, por né thell€si
mbi 4m kané ngarkesé shumé té larté ushqyesish.

Vlerat e MI nga 1.96 deri né 2.88 né stacionet e ligenit té& Ohrit tregojné se
ngarkesa me ushqyes e kétyre ujérave éshté e ulét, me pérjashtim té zonés sé
cekét té Linit (zona 0-2m) ku MI arin vlera té larta (4.03) duke treguar
ngarkesé shumé t€ fort€ ushqyesish ose nivel “Eutrofik 3 (Tab. 7). N& ujéra
mé thella, vlerat e Ml jané gjithnjé e mé té uléta, 2.88 dhe 2.06, gjé gé tregon
se ngarkesa me ushqyes e kétyre ujérave zvogélohet ndjeshém me rritjen e
thellésisé.

Vlera relativisht té uléta t¢ MI, (1.96-2.32) konstatohen pérgjaté gjithé
transektit né Memlisht, gé tregojné se ujérat e kétij stacioni kané njé
ngarkesé shumé t€ ulét me ushqyes. Ato i pérkasin nivelit trofik “Oligotrof”
ose Klasés 17 té cilésisé sé ujérave. Vlerat e MI zvogélohen gjithashtu me
rritjen e thellésisé. Vlerat e MI nga 3.15 né 4.30 né dy stacionet e ligenit té
Prespés tregojné se ujérat e kétij ligeni jané mesatarisht deri shumé té pasura
(masive) me ushqgyes. Niveli trofik i kétyre ujérave varion nga “Mezo-
Eutrofe” né “Eutrofe 3, ose nga Klasa ¢ 4™ te Klasa e 6™ e cilésisé sé
ujérave (Tab. 7).

Rezultatet tregojné qarté se éshté detyré e institucioneve pérgjegjése pér
menaxhimin e tri ligeneve, si AKZM etj., vendosja sa mé paré e sistemit té
menaxhimit dhe té monitorimit sipas standardeve té BE.
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Falénderim

Studimi pér ligenin e Shkodrés dhe té Prespés éshté kryer né kuadrin e
projektit rajonal “Ruajtja dhe Pérdorimi i Qéndrueshém i Biodiversitetit né
tri ligenet e Prespés, Ohrit dhe Shkodrés” i financuar nga Ministria Federale
pér Bashké&punimin Ekonomik dhe Zhvillim e Gjermanisé dhe zbatuar nga
Shogéria Gjermane pér Bashképunim Ndérkombétar (GIZ) né Shqipéri,
kurse pér ligenin e Ohrit né kuadrin e projektit GEF “Mundésimi i
bashképunimit ndérkufitar dhe Menaxhimi i integruar i burimeve ujore né
pellgun e zgjeruar té lumit Drin" né kuadér t& Memorandumit té
mirékuptimit pér menaxhimin e pellgut té zgjeruar ndérkufitar té Drinit.
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Microtus arvalis (Pallas, 1778) dhe Talpa europaea,
Linaeus, 1758 (Rodentia, Critecidae & Eulipotyphla,
Talpidae) né rrethin e Malésisésé Madhe

Rrok Smajlaj

Universiteti i Shkodrés “Luigj Gurakugqi”, Departamenti i Biologji-Kimisé

PERMBLEDHJE

Né kété artikull jepen t& dhéna pér biometring, habitatet,
bioekologjiné dhe pérhapjen gjeografike té dy gjitaréve té vegjél:
Microtus arvalis (Pallas, 1778) dhe Talpa europaea, Linaeus, 1758, té
gjetur né rrethin e Malésisé sé Madhe.

Microtus arvalis (Pallas, 1778) and Talpa europaea, Linaeus, 1758
(Rodentia,Critecidae & Eulipotyphla, Talpidae) in the district
of Malési e Madhe

ABSTRACT

Data about the biometry, habitats, bioecology and geographical distribution
of two small mammal species of the Great Malésia district, are given in this
paper: Microtus arvalis (Pallas, 1778) and Talpa europaea, Linaeus, 1758.

Hyrje

Mammalofauna e Shqipérisé éshté fusha mé pak e studiuar e vertebroréve té
vendit toné. Gjitarét e vegjél paragiten si grupi mé prioritar. Ndér kéto té
fundit Microtus arvalis (Pallas, 1778) dhe Talpa europaea, Linnaeus, 1758,
takohen né habitate té ndryshme natyrore té Evropés, né zona me druré e
shkurre, né livadhe dhe toka djerré, né fusha té kultivuara deri né kullotat
alpine.
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Té dhénat e fundit pér kéto dy specie jepen né punimin e BEGO et al.
(2018), ku né listétn me 23 specie té gjitaréve té vegjél té vendit toné
(Mammalia, Eulipotyphla, Rodentia) pérfshihen edhe Microtus arvalis
dhe Talpa europaea.

Né kété material jepen té dhéna mé té plota pér kéto dy specie té gjetura né
Malésiné e Madhe, si shpérndarja gjeografike, tiparet morfologjike,
vlerat pér parametrat kryesoré truporé, habitatet kryesore té tyre e tjeré.

Materiali dhe metoda

Materiali éshté grumbulluar gjaté ekspeditave né rrethin e Malésisé sé

Madhe né vitet 2016-2017, pérkatésisht né Lépushé dhe Vraké. Né

zgjedhjen e zonave né studim éshté pasur parasysh shpérndarja

gjeografike, gjendja natyrore e tyre, vegorité biologjike té specieve e

tjeré. Pér ¢do zoné éshté béré njé vrojtim paraprak, ashtu si¢ sugjeron edhe

FLOWERDEW (1973).

Kapja e minjve té fushés éshté béré me carqge té tipit “vrasés” Victor (druri,

98 x 45 mm), Luchs (druri, 94 x 48 mm), Museum collection (metalik,

100 x 54 mm), si¢ rekomandon HANSSON (1973). Kapjet jané realizuar

herét né vjeshté, gusht-tetor. Si karrem jané pérdorur: mollé, karota,

djathé kackavall, dhjamé derri etj. Né kapjen e gjitaréve té vegjél

mbizotéron skema me dy carge pér piké. Largésia midis dy pikave pér

zonat pyjore ka gené rreth 10 m. Eshté zbatuar skema e vendosjes né

vijé, sipas GURNELL & FLOWERDEW (1990). Carget né shumicén e

rasteve jané ngritur né mbrémje para rénies s&é muzgut dhe kontrolli i

tyre éshté béré né méngjesin e dités pasardhése. Pér gjininé Talpa kapja

éshté mé e thjeshté, duke vézhguar me kujdes grumbujt e dheut, dhe aty

ku éshté duke u formuar grumbulli i ri (ku shikohet me sy té liré lévizja e

ngadalshme e dheut pér né sipérfage té tokés) goditet menjéheré me mjete

té forta (lopaté etj.).

Pércaktimi dhe matjet biometrike jané béré né terren dhe né laborator,
mbéshtetur tek CORBET& OVENDEN (1980). Parametrat e matur kané
gené: pesha (P), gjatésia e koké — trupit (KT ose TC), gjatésia e bishtit (Bi
ose Co), gjatésia e veshit (Ve ose O) dhe gjatésia e shputés sé pasme (Shp
ose Pp).

Pér té béré matjet trupore jané pérdorur vizore dhe kalibér metalik (MEBA),
ndérsa pér peshimin e individéve té kapur éshté pérdorur peshore
elektronike, gqé peshon nga disa gram deri né mbi 1000 gr.
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Rezultatet dhe diskutimi

Microtus arvalis (Pallas, 1778)

Emri né shqip: Mi

fushe i zakonshém

Anglisht: Common

vole

Kariotipi: 2n = 46, (KRAL et al, 1975)

Materiali: 1 ekzemplar, kapur né Vraké (42°08 ¢ 493 N, 19°292252E)

Té dhéna morfologjike dhe morfometrike: Miu i zakonshém i fushés
(Microtus arvalis) éshté shumé i ngjashém me miun e fushés (Microtus
agrestis).

Individi i ekzaminuar, ka gézof té dendur me ngjyré kafe né gri té errét
deri né té zezé, pesha 27.2 gram, gjatésia koké - trup (TC) = 110 mm,
bishti i shkurtér me gjatési (Bi) = 25 mm, aférsisht sa% e trupit, me
ngjyré pak mé té errét se trupi, i mbuluar me gime né té gjithé gjatésiné
(foto 1, 2).

Foto 1. Ana kurrizore Foto 2. Bishti
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Ka turi té shkurtér, nofulla e sipérme mé e gjaté se nofulla e poshtme,
me dhémbé prerés té zhvilluar, té mprehté si spatula, té harkuar nga brenda
(foto 3).

Nofulla e poshtme mé e shkurtér se e sipérmja, me dhémbé prerés té
mprehté, té gjaté e té drejté, goja ventrale (foto 4). Veshét jané té vegjél e
té rrumbullakét, pas shikimit té& paré duket sikur mungojné, por ata jané té
fshehur thjesht nén gézof. Veshét jané mé pak t& mbuluar me gime, ndérsa
brendésia e tyre drejt bazés éshté pothuajse e zhveshur (foto 2).

Foto 3. Dhémbét prerés Foto 4. VVeshi

Gishtérinjté te kémbét e prapme kané kthetra mé té gjata se kémbét
e pérparme, gjithashtu gishtérinjté jané t& mbuluar me gime nga thonjté
deri te kémbét (Foto 5, 6).

Té dhénat e mésipérme pérputhen me ato té literaturés (NIETHAMER &
CRAPP 1982, BOYCE et al. 1988).
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Foto 5. KEmba e pérparme Foto 6. KEmba e prapme

Pérhapja gjeografike: Miu i zakonshém i fushés (Microtus arvalis) ka
njé pérhapje té gjeré qé shtrihet nga Spanja, né pjesén mé té madhe té
Evropés Peréndimore, Qendrore dhe Lindore, né Lindjen e Mesme dhe
Rusiné Qendrore (SHENBROT dhe KRASNOV, 2005). Popullatat e
izoluara ekzistojné né lberi, Ishujt Orknei etj. Ai mungon né Evropén
Jugore, Rusiné Veriore, Islandé dhe Ishujt Britaniké (me pérjashtim té
ishujve Orknei).

Eshté kapur né Vraké (shtator, 2017), 1 ekzemplar (62 m lartési), por prania
dhe aktiviteti i tij éshté wvrojtuar né zona té ndryshme té fushés sé
mbishkodrés si: né Koplik, Postopojé, Bajzé, Grizhe, Gruemiré etj. Ky lloj
mund té gjendet né lartési gé variojné nga niveli i detit deri né 2.600 m
(SPITZENBERGER, 2002).

Té dhéna bioekologjike: Miu i zakonshém i fushés gjendet né njé
shuméllojshméri habitatesh tokésore. Kéto habitate pérfshijné pyjet,
kullotat, livadhet, djerrinat, tokat bujgésore dhe kullotat alpine.

Meshkujt kané tendencé pér t’u bashkuar me shumé femra pér té rritur
késhtu suksesin e tyre riprodhues, pra, gjaté sezonit té ciftézimit
meshkujt e zakonshém pérpigen t€ monopolizojné shumé femra. Femrat
arrijné pjekuriné seksuale pas 38 ditésh, ndérsa meshkujt pas 56 ditésh.
Periudha e shtatzénésisé zgjat 21 dité. Te rriturit kané njé peshé mesatare
27.5 gram dhe gjatési mesatare 113.6 mm. Pesha mesatare e té vegjélve né
lindje éshté 1.85 gram. Ndarja nga néna ndodh rreth dités sé 20-t&, kur té
vegjlit peshojné 8.9 gram. WANG (2013) zbuloi se sezoni i mbaréshtimit
fillon zakonisht rreth 1 prillit dhe zgjat deri mé 1 tetor.

Minjté e zakonshém té fushés jetojné 12 - 33 muaj, shumica e individéve
nuk jetojné mé gjaté se njé muaj (NOWAK, 1999, WEIGL, 2005). Ato
jetojné né grupe né strofulla. Kjo jetesé komunale siguron njé mundési mé té
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larté t& mbijetesés kur grabitgarét sulmojné. Anétarét e grupit mund té
sinkronizojné veprimet e tyre pér té mbrojtur veten nga grabitgarét. Ato
komunikojné me njéri-tjetrin duke géndruar né aférsi té& njéri-tjetrit dhe
pérdorin pamjen dhe zérin (duke léshuar klithma) pér té pércaktuar
nése njé grabitgar éshté pérreth (NOWAK, 1999).

Minjté e zakonshém té fushés paralajmérojné njéri-tjetrin duke ikur ose
ngriré kur njé grabitgar éshté afér tyre (PAZ, et al., 2013).

Kukuvajka (Tyto alba), bufi (Buteo buteo), falkoi (Falco tinnunculus)
zogjté dhe macet (Felis catus) jané grabitqaré té minjve té zakonshém té
fushés.

Minjté e zakonshém té fushés ushgehen me bimé barishtore dhe kullosa,
shpesh konsumojné edhe kulturat bujgésore.

Statusi sipas IUCN: LC, Version 3.1

Talpa europaea, Linaeus, 1758

Emri né shqip: Urithi europian,

urithi i zakonshém Anglisht: European Mole, Common

Mole Kariotipi: 2n =34, (ZIMA, J. (1982)

Materiali: 1ekzemplar, kapurné Lépushé (42°319273 N, 199439593 E)

Té dhéna morfologjike dhe morfometrike: Urithi evropian ka trup cilindrik,
éshté 113-160 mm i gjaté, krahét (kémbét e para) 25-40 mm, peshon 70 deri
né 130 g.

Femrat zakonisht jané mé té vogla se meshkuijt.

Shumica e individéve jetojné deri né 3 vjet, por radhé mund té jetojné deri né
6 vjet.

Individi i ekzaminuar, me sy té& vegjél té liré, pa membrané mbuluese,
gjatésia koké - trup (TC) = 140 mm, gjatésia e shputés sé pasme (Pp) = 19
mm, pesha 113 gr. (foto 7, 8, 9, 10).

Vlerat e kétyre parametrave bien brenda intervalit t& vlerave minimale dhe
maksimale té parametrave né fjalé té matura né popullata té kétij lloji né vende
té tjera (NIETHAMER, 1990).

Syté e vegjél jané té fshehur poshté gézofit, studimet kané treguar se
Talpa europaea ka vizion fotopik, né kundérshtim me besimin popullor
se té gjithé urithét jané té verbér. Syri ka njé diametér vetém 1 mm.
Organizimi i retinés éshté mjaft i ngjashém me até té njé gjitari tipik.

Nuk ka llapé veshi té jashtme té zhvilluar, ekziston vetém njé kreshté e vogél
dégjimore né 1ékuré e mbuluar me gézof.

Gézofi zakonisht éshté i zi (foto 7, 8, 9, 10), por variacioni i ngjyrave éshté
mé i madh, pér shkak té jetés néntokésore, gé nuk ka asnjé disavantazh pér
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té pasur gézof me ngjyra té ndryshme. Jané raportuar urithé evropiané me
gézof me ngjyra té ndryshme.

Grabitgarét kryesoré jané kukuvajkat, hutat, nuselalat, macet dhe genté.
Edhe njerézit gjithashtu i vrasin shumé si démtues té bujgésiseé.

Foto 7 Foto 8

Foto 9 Foto 10
Pérhapja gjeografike: Eshté pérgjithésisht njé lloj i pérhapur né
kontinentin Evropian, ndonése mungon né disa rajone si né Italiné Jugore,
Ballkanin Jugor etj., (ku zévendésohet me lloje té tjera té gjinisé Talpa).
Gjendet nga niveli i detit deri né 2.400 m lartési (KRYSSTUFEK and
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GRIFFITHS 1999). Eshté kapur né Lépushé (gusht, 2016), 1 ekzemplar
(1280 m lartési), por prania dhe aktiviteti i urithéve éshté vrojtuar né zona
té ndryshme té Malésisé s€ Madhe, si: Vermosh, Seferce, Livadhi i
Harushés, Koprrisht, Selcé, Brojé, Jamé, Pstak, Fushézezé, Razém, Bogg,
Hot, Kastrat, Reg, Rrjoll, VVrakeé etj.

Té dhéna bioekologjike: Urithét jané gjitaré néntokésoré me trup cilindrik,
me gjymtyré té pérparme mijaft té gjera, pa dhapé veshi té jashtme, me turi té
gjaté, me sy tepér té vegjél, zakonisht me gézof té zi e té buté si kadife.
Urithi evropian éshté i pranishem né shumicén e habitateve ku ka
toké té mjaftueshme pér ndértimin e galerive té gjera. Preferon livadhe,
kullota, toké té punueshme, kopshte dhe parge, rrallé gjendet né pyjet
halore ose habitate me toké ranore, gurore apo me ujé (KRYSTUFEK
1999). Jeton né njé sistem tunelesh néntokésore, té cilat vazhdimisht
zgjerohen. Pérdor kéto tunele pér té gjuajtur prené e tij. Né& Kushte
normale toka e zhvendosur shtyhet né sipérfage, duke formuar grumbuj
karakteristiké dheu identifikues pér urithét. Pozicioni i foles¢é mund té
pércaktohet nganjéheré nga prania e grumbullit mé t& madh té dheut midis
grumbujve té tjeré rreth tij (NIETHAMMER, 1990).

Ushgehet kryesisht me krimbat e tokés dhe me invertebroré té tjeré té
tokés (NIETHAMMER, 1990), madje edhe me minj dhe hundégjaté.
Péshtyma pérmban toksina gé paralizojné krimbat e dheut né veganti.
Urithét nganjéheré e ruajné ushgimin e tyre (kryesisht krimbat e tokés)
gjallé né dhoma té veganta. Urithét jané aktivé dité e naté dhe pérgjaté gjithé
vitit. Zakonisht pjellin njé heré brenda vitit, né pranverég, lindin 3-4 té vegjél.
Urithi evropian nuk éshté ekskluzivisht njé banor néntokésor. Né pranveré
dhe né fillim té verés, kur individét e rinj I&né strehén e nénave té tyre
dhe dalin né sipérfage, ata duhet té gjejné territore té reja. Kjo i
detyron ata té béjné sisteme té reja tunelthesh ose té hyjné né sistemet
ekzistuese.

Statusi sipas IUCN: LC, Version 3.1

Pérfundime

Ky punim pérbén njé kontribut té€ vecanté pér njohjen e gjitaréve té vegjél té
vendit toné, vecanarisht pér rrethin e Malésisé sé Madhe.

Né rrethin e Malésiné sé Madhe jané gjetur dhe pércaktuar dy specie
té gjitaréve té vegjél:

Microtus arvalis (Pallas, 1778) dhe Talpa europaea, Linaeus, 1758.

Pér kéto dy specie jepen té dhéna té réndésishme pér morfologjiné,
biometring, bioekologjiné, habitatet dhe pérhapjen gjeografike té tyre.
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Microtus arvalis (Pallas, 1778) raportohet pér heré té paré né kété zong, ka
njé shpérndarje té gjeré horizontale dhe vertikale nga niveli i detit deri né
2.600 m lartési (SPITZENBERGER, 2002).
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ABSTRACT

In the present study the phytotoxic effects potentially induced on Allium
cepa L. and Vicia faba L. assays by five concentrations (0.02-0.24 mg/L) of
three pendimethalin commercial formulations commonly used in Albanian
agriculture as PENDIMEX 330 EC, STOMP 330 EC, STOMP AQUA were
assessed and compared by the following endpoints: seed germination
capacity, root length and respective EC-s and mitotic index. The results
demonstrated herbicide formulations dependence particularly of cytological
parameters, highlighting the inducement of potential toxicity stress.
Retardation of seed germination and inhibition of onion root growth were
significantly detected since at 0.04 mg/L concentration of PENDIMEX 330
EC and STOMP AQUA. The mito-depressive activity on root meristem of
both plant assays resulted positively correlated mostly with the augmentation
of PENDIMEX 330 EC concentrations. We consider the current data as
valuable information on the pendimethalin substantial concentrations of
pendimethaline commercial formulations of which facing may render to a
harmful risk for non-target organisms as crops and human health as
consumer in Albania.

Key words: phytotoxicity, cytotoxicity, Pendimethalin commercial
formulations, Allium cepa L. assay, Vicia faba L. assay,
herbicides
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Vlerésimi krahasues i fitotoksicitetit potencial t& shkaktuar nga
pendimetalina komerciale né dy teste té& biméve

Pérmbledhje

Efektet potenciale fitotoksike té shkaktuara né bioprovat Allium cepa L. dhe
Vicia faba L. nga pesé pérgendrime (0.02-0.24 mg/L) té tri formulimeve té
tregtueshme té herbicidit pendimetaling, té cilat pérdoren gjerésisht né
bujgésiné shqgiptare si PENDIMEX 330 EC, STOMP 330 EC dhe STOMP
AQUA u vlerésuan dhe krahasuan né kété punim me ané té parametrave né
vijim: aftési mbirése e farave, gjatési e rrénjés dhe ECsp-ve respektive,
indeks mitotik. Rezultatet shfagén varési té dukshme té vlerave té
parametrave citologjiké né vecanti nga lloji i formulimit komercial té
herbicidit, duke nxjerré né pah stres toksik té shkaktuar nga pendimetalina.
Vonesé né mbirjen e farave dhe frenim sinjifikativ i rritjes sé rrénjéve té
gepés u shfagén gé né pérgendrimin 0.04 mg/L t¢ PENDIMEX 330 EC dhe
STOMP AQUA. U vu re gjithashtu korrelacion pozitiv mes rritjes sé
aktivitetit mitodepresiv né meristemén e rrénjés sé té dy bioprovave me
shtimin mé sé shumti t& pérgendrimit t&¢ PENDIMEX 330 EC. Té dhénat e
paragitura duhen konsideruar si njé informacion i vlefshém dhe kambané
alarmi né lidhje me pérgendrimet e aplikuara té formulimeve té tregtueshme
té pendimethalinés, pérballja me té cilét mund té shpjeré né démtime té
rrezikshme té gjallesave jo shénjestér si kulturat bujgésore dhe shéndetit té
njeriut si konsumator né Shqipéri.

Fjalé kyce: fitotoksicitet, citotoksicitet, formulime té tregtueshme té
Pendimetalinés, bioprova Allium cepa L, bioprova Vica faba
L. herbicide

Introduction

The amelioration and the defense of crop production is qualitatively and
quantitatively dependent on herbicides appliance. They belong to a wide
spectrum of chemical classes and act in various modes intending to impair
and even annihilate weeds. The environmental pollution due to
indiscriminate anthropogenic implication including xenobiotics such as
herbicides is becoming a general worldwide concern and should
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imperatively draw the intention of public opinion, scientific researchers and
monitoring institutions particularly in developing countries as Albania.
Despite the financial advantages, the ecotoxicological studies are routinely
and increasingly revealing susceptible side effects of pesticides in general
and especially herbicides on the quality of each environment component,
because of the long time availability into soil and water, often unknown
breakdown mechanisms, broadly spread dispersion, mismanagement and not
appropriate dosage, period and quality control of commercial formulations
applied (DIZDARI et al., 2017). The deposition of hebicidial residues into
soil, irrigation and drinking water sources and agricultural, urban and
domestic products could induce toxic damages at molecular, cell, tissue and
entire body level on non target organisms such as: plants, animals and
human health.

Pendimethalin (N-[1-ethylpropyl]-3,4-dimethyl-2,6-dinitrobenzenamine)
chemically belongs to dinitroaniline compounds and is worldwide applied as
a dye and systematic selective herbicide. Spray and granular preparations are
used to to prevent pre and post emergence broadleaf weeds in variety of
crops as cereals, vegetables, legumes, sunflower, vines and fruits as
strawberries and pineapple, to inhibit grassy plants propagation and lateral
shoots of tobacco (HATZINIKOLAOU et al. 2004, TALCOTT, 2013). The
action mechanism of all pendimethalin based formulations consists on the
inhibition of growth and concretely on the restriction of mitotic activity
(MORRISSETTE & SEPT, 2008). Even the data related to the toxicity
effects on non target organisms are often contrasting EPA (1992) has
classified pendimethalin as moderately hazard (Class Il1l) and a potential
carcinogens because it caused thyroid follicular cell adenomas in rats (1997).
Second EXTOXNET (1996) it is slightly hazard to terrestrial animals, but
recent studies reveal reliable data according to earthworms incurred toxicity
(ADELASOYE et al., 2017) and chicken embriotoxicity (BUDAI et al.
2013). Contrariwise the aquatic biota is seriously damaged by Pendimethalin
hazard acticity, demonstrating high capability to reduce algal biomass and
photosynthetic activity (Shabana et al., 2000) and bioaccumulate in fish
tissues and aquatic invertebrates, risking that the toxicity can end up in
humans through the food chain (ABD-ALGADIR et al. 2011; TABASSUM
et al. 2015). Among the dinitroanaline herbicides, pendimethalin has greater
water solubility and less volatility (SHANER, 2014) and its commercial
formulations are moderately persistent, with field half-lives differing 40-114
days. They have shown the tendency to accumulate predominantly in roots
and less in shoots, inducing morpho, cyto and genetic damages of different
examined plants (DIMITROV et al.,, 2006; DODDS ET AL., 2010;
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PROMKAEW et al., 2010; EL-NADY & BELAL, 2013, GREY &
WEBSTER, 2013; MARIN-MORALES, ET AL., 2013; SINGH &
SRIVASTAVA, 2014, SAHA ET AL., 2015; VERMA &
SRIVASTAVA, 2018). Moreover the efficacy of herbicide activity, its
persistence in soil and potential toxicity strongly depend on formulation and
concentration (HATZINIKOLAOQU, et al., 2004).

Higher plants as Allium cepa L. and Vicia faba L., besides being common
crops all over the world, can be successfully used as bio-monitoring assays
of different chemical pollutants (MA et al., 1995; FISKESJO, 1997; LEME
& MARIN-MORALES, 2009; TEDESCO & LAUGHINGHOUSE, 2012)
and pesticide hazard consequences because they are direct recipients of
pesticidial residues and can indicate their presence and harm even in very
low concentrations (GRANT, 1999, EI-GHAMERY et al., 2000;
SRIVASTAVA & MISHRA, 2009; DRAGOEVA ET AL. 2012;
TURKOGLU, 2012; MESI & KOPLIKU, 2013; 2015; MUSTAFA &
ADHAM 2016; DIZDARI et al., 2017).

The purpose of the present paper was to make a comparative assessment of
potential phytotoxicity induction on A. cepa L. and Vicia faba L seeds and
rootlets by pendimethalin commercial formulations PENDIMEX 330 EC,
STOMP 330 EC, STOMP AQUA. These herbicides have been abundantly
used for decades in Albanian agriculture and to our knowledge there are no
studies about their hazardous effects on non target organisms in Albania.

Material and methods

Healthy and equal-sized seeds of Allium cepa L. and Vicia faba L. cv
Aguadulce purchased from standard met markets of Albania and untreated
with pesticides were used as biological material. Five concentrations (0.02,
0.04, 0.08, 0.12 and 0.24 mg/L of three pendimethalin commercial
formulations PENDIMEX 330 EC, STOMP 330 EC, STOMP AQUA were
prepared by diluting in filtered drinking water, used as negative control NC,
as well. Their phytotoxic effects potentially induced on both plant assays
were assessed and compared by the following endpoints: seed germination
capacity (GC), mean rootlets length (MRL) and respective EC-s, mitotic
index (MI).

Replicates of 50 seeds per each plant assay and herbicides treatment were
disinfected in advance on their surface by being soaked for ten minutes in
10% sodium hypochlorite solution then washed with distilled water and
dried out with blotting paper. Subsequently seeds were allowed to germinate

132



in 18.5 cm Petri dishes between two layers of moist cotton with NC and each
of five concentrations of chosen pendimethalin formulations. Watering with
the required amounts of humidity and estimation of germination was done
daily per five days. The seeds were considered germinated when the radicle
emergence of at least 2 mm long was present, then germination capacity
(GC) was calculated as a percentage of all seeds with fully emerged radicle
in each tested solution (ISTA, 2012).

The phytotoxicity tests at morphological level were done following the
method of FISKESJO (1997) with few modifications second Dizdari et al.
(2017) and Fargasova and Listiakova (2009) for respectively onion and
broad bean assays. Rooting was done under controlled conditions in
thermostat (dark cultivation at 24 °C) for 96 h. For both assays a mean root
length (MRL) of each series per treatment was calculated and contingent
morphological aberrations were observed. ECsq values (effective
concentration of different chemicals and mixtures, permitting respectively
50% growth of the sample under study compared to control) were
statistically evaluated by plotting on graphs MRL as percentage to respective
NC against each different pendimethalin herbicide concentration, based on
the trend-line equations with the biggest R value.

The cytotoxicity tests for V. faba were done according to MA et al. (1995)
with few modifications. After removal of the primary roots, the seedlings
were aerated in water tanks for 4 days. The newly emerged roots of faba
bean and roots of onion seedlings were exposed for 48 h to each herbicide
treatments concentration and then used for microscopic analyzes. From each
of five seedlings, randomly chosen in each treated group, one root tip was
taken and placed on slides. The terminal part (1-2 mm) was cut off and then
used for further preparation. Slides were prepared in accordance with the
standard procedure of squashing the orcein-stained material (SINGH, 2016).
The total number of dividing cells (NDC) was determined in 1000 examined
cells in the field of view per each slide, than MI was scored as percent ratio of
NDC. All values of microscopic screened parameter have been definitively
calculated as means of 5 slides per sample.

Analysis of Variance One-way ANOVA and post-hoc Student Newman-
Keuls (SNK) tests were used to check for significant differences of all
evaluated parameters in A. cepa and V. faba seeds and roots, exposed to
different PENIMETHALIN commercial formulations and concentrations.
All the results were expressed as the mean of three replicates per sample +
standard deviation (SD). Parameter differences between exposure treatments
and duration and corresponding NC-s were considered statistically
significant at level 5%.
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Results and discussion

The data of the present study are represented in Tables 1, 2 and Figures 1, 2
describing the analyzed morpho- and cytological endpoints on A. cepa and
V. faba seeds and seedling rootlets treated with selected concentrations of
Pendimethalin herbicide commercial formulations PENDIMEX 330 EC,
STOMP 330 EC, STOMP AQUA. The results showed obvious herbicides,
herbicides concentration-dependence and plant assay of all parameter values
(using ANOVA and SNK tests).

Table. 1. Phytotoxic effects induced by selected concentrations of three
assessed Pendimethalin herbicide commercial formulations on seed
germination, rootlet longitudinal growth and root mitotic activity

of A. cepa L.
Treatment Concentrations GC +SD MRL = SD MI £ SD
solutions (mg/L)) (%) (cm) (in %)
NC 0 947+6.8 0.98+0.29 12.03+0.31
0.02 89+ 7.2a 0.85+1.03 9.98+0.98
0.04 80.1 £2.3*a 0.63+0.79" 7.34£0.38™
F;(E';'B%' 'E"CE 0.08 6624427 | 040:055 | 529+0517
§ 0.12 50.6 £ 1.9** | 0.36+0.81**! | 3.97+0.37""
3 0.24 389£327° | 029+047%% | 3014044
j 0.02 90.5+3.7 0.92+0.51° 11.79+1.36
EJ' 0.04 85.2 +5.0° 0.83+0.58° 9.74+1.08™
E | Sere 008 754+6.7°® | 066:039% | 7.45:053"
'<=; 0.12 59.3+2.2%*hc | 0.41+0.22**% | 6.38+0.57
0.24 48.6 + 2.6**d 0.38+0.18**! | 4.09+0.24™"
0.02 93.0+4.3 0.94+0.45° 10.71+1.21
0.04 87.1+7.6%a 0.82+0.21° 9.38+0.29"
SAT SLI}/I: 0.08 603+29%h | 055:033% | 7.224062""
0.12 56.1+3.6**c | 0.4620.07**% | 505+0.31"
0.24 44.4 + 2.0%%e 0.24£0.34** | 4.43+0.35™°
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Table. 2. Phytotoxic effects induced by selected concentrations of three
assessed Pendimethalin herbicide commercial formulations on seed
germination, rootlet longitudinal growth and root mitotic activity

of V. faba L.
nggq'nn:::zf‘;;” Concentrati | GC+SD | MRL£SD ~ MI%SD
formulations | °™ (mg/L)) (%) (cm) (in/ of NDC)
NC 965+7.1 2.17+0.87 10.52+1.14°
0.02 949+6.7 1.99+0.11 9.36+0.97°
PENDIMEX 0.04 86.1+£7.5™ | 151£0.79*" | 7.05£0.36*"
330 EC 0.08 65.2 £4.2*° | 1.154055%* | 4.42+0.61**°
§ 0.12 50.8 + 4.9%*cd | 0.85+0.81**¢ | 3.47+0.27**%
& 024 439£3277 | 0 g54047**¢ | 2.63+0.44%x
ﬁ 002 950+5.7 211051 9.68+1.06®
= 0.04 89.7+75° 1.78+0.58* 8.42+0.88%
‘w| STOMP 330 0.08 80.9+6.7 | 1.49+0.39*° 7.36+0.63*"
E = 0.12 64.3+3.2™ | 1.19+0.22**¢ | 5.37+0.47**
0.4 56,6424 | OTIROAE 1) 1040 sanst
0.02 914+6.3 2.03+0.45 10.31+1.24%®
0.04 76.7£3.2%%® | 156+0.21* 7.89+0.68*°
SAT SUM: 0.08 68.5+7.9%° | 1.17+0.33**¢ | 581+0.32%*
0.12 60.5+1.8*bc | 0.93+0.07**¢ | 3.68+0.2**5¢
0.24 52.1+2.9%*c | 0.61+0.34** | 3.26+0.16**

GC-seed germination capacity, MRL-mean root length, MI-Mitotic index, NC-
negative control. Means labeled with asterisks are significantly different from
control according to One-Way ANOVA test (*P<0.05, ** P<0.01), while those
along colons from concentrations to SNK test (p<0.05)

The cultivation of crops as onion and broad bean is often complicated by the
competitive presence of weeds, which seriously influence seed germination
and seedling growth. Application of a wide range of herbicides and
respective concentrations aim to minimize the affection of crop production,
but several scientific reports have documented the implication of pre-
emergent herbicides as Pendimethalin formulations on inducing apparent
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phytotoxic effects as inhibition of seed germination (HANLEY &
WHITING, 2005; QASEM, 2006).
The same phenomenon was detected at 0.04 mg/L cc of Pendimex (12%), as

compared with primary root of broad bean under the same STOMP 330 EC
cc treatment (Tab. 1 & 2 and Fig. 1).

= GCR MRLR w=mMIR (A.cepal.)

STOMP AQUA
Concentrations of Pendimethalin commercial formulations (img/L)

80 = GCR MRLR mMIR (V.fabal.)
60
40

20

STOMP 330 EC

STOMP AQUA

Concentrations of Pendimethalin commercial formulations (mg/L)

Fig. 1. Comparative relationship between toxic effects induced by three
Pendimethalin herbicide commercial formulations on A. cepa L. and V. faba

L seeds, rootlets and root tip meristem according to selected concentrations.
GCR - reduction of germination capacity, MRLR-reduction of mean rootlet length, MIR -
Reduction of mitotic index (expressed in percentage of corresponding NC-s).
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Seed germination consist in the determinant phase of crops life-cycle, crucial
to assure the continuity of successful seedling growth. Both processes can be
seriously affected by facing stressful conditions as soil and irrigation water
pollution by pesticidial uncontrolled or non appropriate appliance. The present
investigation revealed that Pendimethalin herbicides treatment fairly reduced
germination capacity of A. cepa and V. faba seeds, as compared to respective
untreated champions (Tab. 1 &2). Significant reduction (P <0.05) started
under Pendimex 330EC treatments at concentrations 0.04mg/L (onion) and
0.08mg/L (broad bean), contra wise the lowest GC values were noticed at the
highest concentration (0.24mg/L) of all tested formulations reaching an
increase of seed prevention to germinate (Fig. 1) 49-59% and 35-54% of
corresponding NC-s (P<0.01). Significant changes through same
concentrations started at 0.08 mg/L of Pendimex 330 and STOMP AQUA,
while the most shifting significance was detected at 0.12 mg/L concentration
treatments of both plant seed replicates (p<0.05, using SNK test). The results
revealed also that the reticence in onion and broad bean germination is much
more correlated with the concentrations than pendimethalin commercial
formulations. Our findings were in agreement with similar phytotoxic effect
demonstrated by different studies with other herbicides (EL-TAYEB & ZAKI,
2009; CAVUSOGLU et al., 2011).

Root longitudinal growth is essential for plants in search of water and much
needed mineral ions.

It consist in a complex combination with cell division. In case root length is
reduced over 55% it is a confident indices of rhizotoxic activity induced by
tested chemical hazards or present in the environment (FISKESJO 1997).
Mean lengths of onion and bradbean rootlets resulted significantly different
from respective negative controls (P<0.05) starting from 0.04 mg/L
concentrations of Pendimex and STOMP AQUA (Tab. 1 & 2), mean while
STOMP AQUA induced the highest rhizotoxic effect at 0.24 mg/L by
reducing 76% and (72%) the newly emerged seedling roots of A. cepa and V
faba, respectively (P<0.01). The sharpest drop in root length through the
same concentrations occurred at 0.08 mg/L of Pendimex, where rootlets of
onion resulted 15 and 26% shorter after the exposure at the same
concentrations of the other two commercial formulations of
Pendimethaline(p<0.05). The current data resulted mostly in compatibility
with former similar studies (DIMITROV et al. 2006, PROMKAEW et al.,
2010), but phytotoxic effects of pendimethanin herbicides occurred in muxh
lower concentrations.

Threshold toxicity tests are often applied to establish the point at which
chemical pollutants excert significant growth damages (Fiskesjo, 1997; Mesi
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& Kopliku, 2013). The extrapolated ECs, values used as a phytotoxicity
threshold test in the present study indicated that PENDIMEX 330 EC,
STOMP 330 EC, STOMP AQUA affected longitudinal root growth at
concentrations 0.713, 0.089 and 0.111 mg/L for onion and 0.842, 0.961 and
0.150 mg/L for broad bean. These concentrations of Pendimethalin herbicide
formulations are extensively included in Albanian agriculture usage during
the last decades. Additionally the present experimental simulation attested
that ECsy is an appropriate toxicity endpoint to select the appropriate
concentrations for field appliance in absence of in situ data according to the
toxic effects of certain herbicides on non target crops. As shown in Figure 2
the ECs, values implied a certain difference between the analyzed bioassays
and herbicide formulations concerning their tolerance and specific toxic
activity on root growth, respectively. V. faba appeared more tolerant and
STOMP 330 EC less toxic at morphological level.

100

100
¢ PENDIMEX
330EC
0 STOMP 330
ASTOMP
AQUA
50 50
N \
~
B
v 04167 - 03028 24815 + 1126 y=0.1667 + 08571¥* -2531x + 1162
’ RZ=09799 i=0.0998
y=29167x' - 26.464x" + 54619 +62.4 y=-0.83335" +6.4286x° -28.738x + 1202
RZ=0.9923 RZ=0.9999
y=-066675° + 771432 - 43.619x +132.8 y=-0.5833%" +6.6071x - 3781x +125
RZ=0.998 RZ=0,9987
0 T T T T 1 0 : : : : |
00z 004 008 012 024 0.0z 004 008 012 024

Figure 2. Assessment of 50% effective concentrations (ECs,) of three
Pendimethalin herbicide commercial formulations using rootlet longitudinal
growth inhibition tests of A. cepa L. (left) and V. faba L.(right) after the
exposure to selected concentrations (in mg/L)

Root tips exposed at concentrations over 0.08 mg/L sporadically in V. faba
and more often in A. cepa of Pendimex and STOMP AQUA and only at
0.12-0.24 mg/L were colored brownish appearing also curved and shrank.
According to FISKESJO (1997) and YILDIZ et al. (2009) the phenomena
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indicate the retardation of growth into the elongation zone and persuasive
toxicity at meristematic area cytotoxicity.

The comparison of phytotoxicity exploited parameters in the current paper
demonstrated that seed germination resulted less sensitive against
pendimethalin based herbicides than seedling root growth.

In an interesting review about the use of higher plants for screening and
monitoring environmental chemicals Grant (1999) extensively attended their
suitability for cytological assessments and positive correlation of related
responses with data proved from other bioassays. The suppression in the
capability of mitotic cells to normally divide evaluated by mitotic index
parameter in the present study (MI) is widely considered as a confident
method for the stipulation of cytotoxic effects of harmful agents present in
the environment and herbicides in particular (FISKESJO, 1997; El-
GHAMERY et al., 2000; LUBINI et al., 2008: SRIVASTAVA & MISHRA,
2009, EL-TAYEB & ZAKI, 2009; LEME & MARIN-MORALES, 2009;
DRAGOEVA et al. 2012; MESI & KOPLIKU, 2013; 2015; MUSTAFA,
2016; DIZDARI et al., 2017). MI reduction to 22 and 50% of negative
control are considered threshold values for sublethal and lethal effects on test
organism (Panda & Sahu, 1985; Antonise-Wiez, 1990). Ml values of control
were recorded 12.03 % (onion) and 10.52% of NDC (broad bean). The
mitotic activity of meristematic cells markedly changed across tested
herbicides and concentrations (Tab. 1 & 2 and Fig. 1) and it was found
significantly different from corresponding NC-s (P<0.05) in all herbicide
pretreated groups, except 0.02 mg/L concentration of each formulation for
both assays and 0.04 mg/L cc for V. faba assay. Obvious sublethal effect on
meristematic root tissues of both assays induced the interval concentrations
0.12-024 mg/Lof STOPM and STOMP AQUA, ehile Mi reduction up to
50% occurred even at 0.08 mg/L concentration of Pendimex 330. These
finding implied that the reduction of MI might be a consequence of cell
cycle inhibition slowing down the progression through mitosis. As
mentioned by TURKOGLU (2012) it occurs through the uncoupling of
respiration processes and carbohydrate metabolism leading to low ATP
content, which is essential for spindle elongation, microtubule dynamics and
chromosomal movement. Our data confirmed the statement that the action
mechanism of all pendimethalin based formulations that prevent the
synthesis and polymerization of microtubulin which is absolutely required
for cell wall construction and chromosomal displacement to poles during
mitotic ana-/telophases (MORRISSETTE & SEPT, 2008). This fact was
illustrated as well by several irregularities observed in cell cycles on root
meristem of both plant assays particularly of A. cepa under highest
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concentration treatments (0.12 and 024 mg/L), such as prolonged prophases
and disturbed ana/telophases. There was observed no lethal effect on mitosis
of both plant root tip cells.

Based on the phytotoxicity induced on A. cepa and V. faba the Pendimethalin
commercial formulations could be arranged in the rank order as follows:
PENDIMEX 330 EC > STOPM AQUA > STOMP 330. The comparative
assessment of tested concentrations screened the controversial agricultural
usage of 0.04 and 0.08 mg/L concentrations where quite all parameters had a
substantial significant difference from respective controls, between and even
those established in lower concentrations, which reveals the further need to
extrapolate through the interval of these pendimethalin based herbicide
concentrations as the most critic for phytotoxicity occurrence. Phytotoxicity at
cytological level was apparently more pronounced insinuating that even
genotoxic damages could be present and denoting the necessity for further
investigations at genetic level according to tested herbicides. Additionally it
could be noted through tables and figures that Allium cepa seeds and seedling
rootlets resulted more responsive against the toxicity induced by
pendimethalin herbicide formulations applied in Albania as compared to
Vicia faba ones.

The data represented in this investigation not only pointed out the efficacy of
both higher plant tests but the risk which may undergo the employees of the
Albanian agriculture sector, who directly deal with the application of
herbicides in agricultural holding farms, public and private areas, but also
other non-target animals, including onion and faba bean consumers, other
agricultural crops closed the place of application, livestock and their
products. All of them can potentially obtain waste toxic remnants of three
examined pendimethalin based herbicides due particularly to their long half-
lives pesticides. Since it is almost impossible to prevent toxic substances,
such as the present herbicides to enter urban food chains it is rather
important to seriously consider such research data as worrying information
for the institutions responsible for preserving the quality of the environment
and to materialize the cooperation with them intending to have cleaner and
healthier environmental situation in the future.

Conclusions
The results of the present study demonstrated that the commercial

formulations of pendimethalin herbicide formulations PENDIMEX 330 EC,
STOMP 330 EC and STOMP AQUA can potentially induce several
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phytotoxic effects on Allium cepa and Vicia faba. The cooperative
assessment revealed herbicide and increasing concentration dependence
particularly of cytological parameters and highlighted the inducement of
potential toxicity stress. We consider the current data as valuable
information on the pendimethalin substantial concentrations and the purity of
active ingredient of pendimethaline commercial formulations of which
facing may render to a harmful risk for non-target organisms of common
crops as onion and broad bean, livestock and human health as consumers in
Albania.
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PERMBLEDHJE

Né kété studim jané paragitur rastet pozitive té identifikuara me parazitin
Giardia intestinale pér njé periudhé pesévjecare 2013-2017, né grupmosha
té ndryshme té qytetit t& Shkodrés. Analizat jané realizuar né Qendrén e
Diagnostikimit Mikrobiologjik “Wolfdieter Six1” t& Universitetit té Shkodrés
”Luigj Gurakuqi”. Identifikimi i parazitit Giardia intestinale u realizua
népérmjet metodés sé pérgendrimit me flotacion me sulfat zinku (ZnSOy).
Nga totali i 10417 analiza pér vitet (2013-2017) né Qendrén e
Diagnostikimit Mikrobiologjik “Wolfdieter Sixl”, rezultuan pozitive 2092
raste me Giardia intestinale ose 17%. Rezultatet e analizave treguan gé
grupmoshat mé té prekura me Giardia intestinale jané grupmosha 3-6 vjec
me 302 raste dhe grupmosha 6-10 vje¢ me 360 raste pozitive.

Fjalét kyce: Giardia intestinale, sulfat zinku, grupmosha.

Giardia intestinale, identified at different age groups of Shkodra
city for the years 2013-2017

ABSTRACT

This study presents positive cases identified with Giardia intestinale parasite
for a five year period 2013-2017, in different age groups of Shkodra City.
The analyses were carried out at the Center for Microbiological
Diagnostication "Wolfdieter SixI" University of Shkodra, “Luigj Gurakuqi”.
Identification of the parasite Giardia intestinale was accomplished by the
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zinc sulphate concentration method (ZnSO,). From the total of 10417
analyzes for years (2013-2017) at the Center for Microbiological
Diagnostication "Wolfdieter SixI", results 2092 positive cases with Giardia
intestinale or 17%. The results of the analyzes showed that the age groups
most affected by Giardia intestinale are: age groups 3-6 years old with 302
cases and 6-10 years old with 360 positive cases.

Key words: Giardia intestinale, zinc sulphate, agegroup.
Hyrje

Giardia intestinale, haset né vendet e ngrohta né popullsité me nivel té ulét
higjienik, prek mé shumé fémijét dhe udhétarét. Shenjat dominuese jané;
sindroma diarreike akute, fece té ujshme me eré té réndé, dhimbje
abdominale, anoreksi, nauze, té vjella, vonesé né rritje, shpesh dhe me
urtikaries. PILACA et.al (2009). Organizata Botérore e Shéndetésisé (WHO)
vleréson se rreth 200 milioné njeréz infektohen cdo vit me Giardia
intestinale (Swarbrick et al. 1997). Giardia intestinale mund té shkaktojé
vonesé né rritjen fizike me njé zhvillim té ngadalté dhe kequshqyerje tek
fémijét. Infeksionet e vazhdueshme mund té shkaktojné rénie né peshé dhe
kegfunksionim né absorbimin e yndyrés, laktozés, vitaminés A dhe
vitaminés B, tek té rriturit. (Hall, 1994). Né Skoci 11% e fémijéve, té cilét u
shtruan né spital me Giardia intestinale nuk kishin zhvillim fiziologjik
normal (Robertson, 1996). Giardia intestinale ka shkaktuar diarre masive né
USA, Australi dhe né Angli. Kundér kétij paraziti nuk bén efekt as klorinimi
i zakonshém. J. R. MOSE (2006). Stadi i cistit éshté rezistent ndaj klorit né
pérgendrimet e pérdorura né shumicén e objekteve té trajtimit té ujit.
(FENG, Y., et al, 2011). Ozoni éshté njé dezinfektues kimik mé efektiv se
klori ose dioksidi i Klorit pér inaktivimin e parazitéve né sistemet e ujit.
ERICKSON MC, (2006). Pér fat té keq, sot, infeksionet nga uji i pijshém
vazhdojné té jené shumé problematike edhe né vendet e zhvilluara (J. R.
MOSE. 2006). Giardia intestinale infekton pothuajse 2% té té rriturve dhe
6% deri 8% té fémijéve né vendet e zhvilluara né mbaré botén. Aférsisht
33% e njerézve né vendet né zhvillim kané pasur Giardia intestinale. Njé
person i infektuar mund té hedhé 1-10 miliardé ciste ¢do dité né fecet e tyre
dhe kjo mund té zgjasé me muaj. (FENG, Y., et al, 2011). Giardia
intestinale, mund té merret edhe nga pirja e ujit ose pérdorimi i akullit i
marré nga burimet e ujit ku Giardia sp. mund té jetojé (p.sh. nga uji i trajtuar
né ményré té papérshtatshme nga ligenet, puset, shpimet etj). Pirja
aksidentale e ujit t& kontaminuar gjaté notimit ose duke luajtur né ujé ku
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Giardia sp. mund té jetojé, sidomos né ligene, lumenj, burime, pellgje dhe
pérrenj, ngrénia e ushqgimit té pagatuar qé pérmban parazitin e Giardia
intestinale. (Skemé 1). Gjaté 30 viteve té fundit, infeksioni i Giardia
intestinale éshté béré i njohur si shkaktar i zakonshém i infektimeve té ujit
tek njerézit né Shtetet e Bashkuara t& Amerikés. Giardia sp. mund té gjendet
né mbaré botén. (CDC. 2015). Né Turqi, studimet mbi Giardia intestinale,
tregojné gé ky parazit éshté i pérhapur mé shumé tek fémijét e vegjél me njé
pérgindje prej, 40.1% (GUNDUZ, 2005). Né njé studim nga Mbretéria e
Bashkuar (Anglia), 25% e fémijéve me simptoma gastro-intestinale kané
infeksion me Giardia sp. (GOKA, 1990). Parazitét e zorréve pérbéjné
shumicén e sémundjeve parazitaré, vecanérisht né zonat endemike.
Sémundjet e shkaktuara nga parazitét e zorréve, gé dikur konsiderohej si
fenomen i rrallé i kufizuar né zonat e tropikut, tani po diagnostikohet me
frekuencé té madhe né Evropé dhe vendet e tjera té industrializuara.
Organizata Botérore e S Shéndetésisé (WHO), 2004.

Cikli jetésor i Giardia sp.

Cistete ge]lutura\ ' ‘
%, Trofozoiti
Cisti :/;{ / [
J 4 —e

///\

\';_:T Ndotja e ujit, ushqimit ose
duarve/objekte jo té gjalla

me ciste infektive . Giardia sp. piget o \“’\
L J } et dhe shumohet : \ 7
3 N ‘A
1 — l;_‘. né zorré ! Yo /ﬁ L
Y Vaso, \ SNV
I g ; \ \u\\]l(v}
i\ 'r
)
Cistet infektive
kalojné né fege —
R
\ m \?
I\
A AN
Trofozoitet kalojné —y
gjithashtu né fegepor )
ato nuk mbijetojné né / %
mjedis =l

Skemé 1. Cikli jetésor i Giardia sp. Burimi:
https://www.researchgate.net/publication
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Materiali dhe metodat

Analizat pér identifikimin e Giardia sp. u realizuan né Qendrén e
Diagnostikimit Mikrobiologjik “Wolfdieter Sixl”, Universiteti i Shkodrés
“Luigj Gurakuqi”. Totali i1 analizave té realizuara nga Qendra e
Diagnostikimit Mikrobiologjik pérkon me njé numér prej 10417 mostra
fecesh nga pacienté t€ moshave té ndryshme pér vitet (2013-2017) prej té
cileve 2092 rezultuan pozitiv me Giardia intestinale, ndérsa rastet e tjera
rezultuan pozitiv me parazité té tjeré si: Taenia saginata, Taenia solium,
Taenia nana, Hymenolepis diminuta, Enterobius vermicularis,
Trichocephalis trichiuris etj. N& artikullin toné jané paragitur vetém 2092
raste pozitive té feceve me Giardia intestinale pér njé periudhé 5 vjecare, té
cilat u pérkasin viteve 2013-2017. Moshat e personave jané té ndryshme.
Metoda e pérdorur éshté metoda e pérgendrimit me flotacion me sulfat zinku
(ZnS0O,). Teknika e flotacionit me sulfat zinku bén t& mundur géndrimin né
sipérfage té endoparazitéve (vezé, larva, oociste dhe ciste) nga feget e
njerézve duke pérdorur solucion me peshé specifike té larté (FAUST, et al
1978). Vezét e parazitéve, cistet dhe oocistet pérgendrohen né sipérfage té
solucionit pér shkak té densitetit té lehté gé i bén té géndrojné né sipérfage té
tubit.(Skema.2). Mbas 18-24 oréve realizohet vézhgimi i tyre me mikroskop.

Pérzihet materiali i feges
me 10 ml sulfat zinku
(ZnsO4)

Vendoset lamela

mbi tub
Hiqet lamela
) s me pinceté
B Jendo;
xhamin
bin

iocsteve dhe DII

€ parazitéve me

Skemé 2. Metoda e flotacionit me sulfat zinku (ZnSQO,) pér
identifikimin e parazitéve intestinalé.

Rezultatet dhe diskutimi
Nga totali i analizave rreth 10417 mostra fecesh té analizuara né Qendrén e
Diagnostikimit Mikrobiologjik “Wolfdieter SixI” pér parazité gjaté viteve
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2013-2017, rezultuan pozitive me parazitin Giardia intestinale vetém 2092
analiza ose 17%, ndérsa mostrat e tjera té feceve rezultuan pozitive me
parazité té tjeré si: Taenia saginata, Taenia solium, H.nana, H.diminuta etj.
Studimi yné u fokusua né rastet pozitive me Giardia intestinale. Nga figura
nr.1, jepet pérgindja e rasteve pozitive prej 17% me Giardia intestinale pér 5
vite analiza pér vitet (2013-2017) krahasuar edhe me té dhénat e studimeve
té tjera té realizuara nga (BUSHATI, F., 1994) dhe (BUSHATI, F,
BUSHATI, N., 2012), ku rezulton se numri i rasteve pozitive me parazitin
Giardia intestinale kané ardhur né rritje nga njéri pesévjecar né tjetrin. Né
studimin toné pér vitet (2013-2017) kemi njé rritje me 5% nga pesévjecari
(2008-2012), (BUSHATI, F., BUSHATI, N., 2012) i cili rezultoi me njé
pérgindje prej 12%.

Rezultatet dhe diskutimi

Nga totali i analizave rreth 10417 mostra fegesh té analizuara né Qendrén e
Diagnostikimit Mikrobiologjik “Wolfdieter Sixl” pér parazité gjaté viteve
2013-2017, rezultuan pozitive me parazitin Giardia intestinale vetém 2092
analiza ose 17%, ndérsa mostrat e tjera té feceve rezultuan pozitive me
parazité té tjeré si: Taenia saginata, Taenia solium, H.nana, H.diminuta etj.
Studimi yné u fokusua né rastet pozitive me Giardia intestinale. Nga figura
nr.1, jepet pérgindja e rasteve pozitive prej 17% me Giardia intestinale pér 5
vite analiza pér vitet (2013-2017) krahasuar edhe me té dhénat e studimeve
té tjera té realizuara nga (BUSHATI, F., 1994) dhe (BUSHATI, F.
BUSHATI, N., 2012), ku rezulton se numri i rasteve pozitive me parazitin
Giardia intestinale kané ardhur né rritje nga njéri pesévjecar né tjetrin. Né
studimin toné pér vitet (2013-2017) kemi njé rritje me 5% nga pesévjecari
(2008-2012), (BUSHATI, F., BUSHATI, N., 2012) i cili rezultoi me njé pérgindje
prej 12%.

Peérgindia e rasteve positive e
Giardic iritestiricale .
Raste pozitive

me Giardia
inrestintcle
1320

Totali

879%%

Figuré 1. Pérgindja e rasteve pozitive me Giardia intestinale
pér vitet 2013-2017.
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Bazuar né njé krahasim me té dhénat e marra nga (BUSHATI, F., 1994) pér
njé periudhé prej pesé vitesh analiza pér parazitét intestinalé pér vitet 1988-
1992 realizuar né Laboratorin Bakteriologjik t&é D.SH.SH.P-sé& Shkodér u
identifikuan 500 raste pozitive me Giardia intestinale ose 8.8%, ndérsa pér 5
vite analiza té realizuara né Qendrén e Diagnostikimit Mikrobiologjik
“Wolfdieter SixI” pér vitet 2008-2012 nga (BUSHATI, F., BUSHATI, N.,
2012), rezultuan 937 raste pozitive me Giardia intestinale ose 12%. Né kété
rast kemi njé rritje me 3.2% nga studimi né studim.

Foto. 1. Giardia intestinale (cistet) tek njé pacient 25 vjecar
(foto nga mikroskopi, N. Bushati, 2017)

Foto. 2. Giardia intestinale (ciste me shumicé) tek njé vajzé 6 vjece
(foto nga mikroskopi, N. Bushati, 2017)
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Figura 2. Rastet pozitive me Giardia intestinale pér vitet 2013-2017.
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Viti 2017 o
14%% Vit1 2013
21%

Viti 2016

22%

Viti 2014 mViti2013

2404, EViti 2014

W Viti2013

Viti 2015 B Viti 2016
19%% = Viti2017

Né grafikun e mésipérm figura 2, paraget rastet pozitive me pérgindje té
parazitit Giardia intestinale sipas viteve nga 2013-2017, viti 2013 rezultoi
me 447 raste pozitive me Giardia intestinale ose 21%. Viti 2014 rezultoi me
507 raste pozitive me Giardia intestinale ose 24%, viti 2015 rezultoi me 388
raste pozitive me Giardia intestinale ose 19%, viti 2016 rezultoi me 466
raste pozitive me Giardia intestinale ose 22%, ndérsa viti 2017 rezultoi me
284 raste pozitive me Giardia intestinale ose 14%.

Giardia intestinale pér vitet 2013-2017
sipas grupmoshave
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Figura 3. Pérhapja e Giardia intestinale sipas grupmoshave té
ndryshme pér vitet 2013-2017.
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Nga figura 3, rezulton se grupmosha mé e prekur né gytetin e Shkodrés me
Giardia intestinale éshté grupmosha nga 6-10 vje¢ pér vitin 2014 me 99
raste pozitive, e cila pasohet nga grupmosha 3-6 vje¢ me 88 raste pozitive
me Giardia intestinale dhe grupmosha 20-30 vje¢ me 80 raste pozitive me
Giardia intestinale.

Totali 1 rasteve pozitive me Giardia infestinale sipas
grupmoshave (2013-2017)
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Figura 4. Rastet pozitive me Giardia intestinale sipas grupmoshave té
ndryshme pér vitet 2013-2017.

Nga figura 4, rezulton se grupmosha 6-10 vje¢ pér 5 vite analiza (2013-
2017) rezulton me 360 raste pozitive me Giardia intestinale. Mé pas vjen
grupmosha 3-6 vje¢c me 302 raste pozitive me Giardia intestinale pér 5 vite
analiza. Krahasuar edhe me studimin e realizuar né vitin 2013 mbi pérhapjen
e Giardia intestinales né Tirané nga (ARAPI, B., 2016.) doli se té njéjtat
grupmosha mé té prekura me Giardia intestinale jané ato qé rezultojné me
numér mé té larté edhe né studimin toné ku nga studimi i realizuar nga
(ARAPI, B., 2016.) rezultoi se pérgindja mé e larté e rasteve pozitive éshté
pércaktuar né grupmoshat 4-6 vje¢ me njé pérgindje (7.6%) e pasuar nga
grupmosha 6-8 vje¢ me njé pérgindje (9.8%). SPINELLI et al (2006)
vlerésuan prevalencén e parazitéve té zorréve né 277 persona té shéndoshé
né gytetin Mamurras. Prevalenca totale e parazitéve nga SPINELLI et al
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(2006) ishte 24.18 % duke pérfshiré Giardia intestinalis (11.19%), Ascaris
lumbricoides (1.08%) dhe Trichiuris trichiura (12.27%). Né vitin 2014, u
raportuan 17278 raste me xhiardazé nga 23 vende té Bashkimit Evropian.
Numri mé i larté i rasteve pozitive me Giardia sp. u raportua nga Gjermania
me 4011 raste, e ndjekur nga Anglia me 3628 raste pozitive. (ECDC 2015).
Né vitin 2015, u konfirmuan 18031 raste me Giardia intestinale né vendet e
Bashkimit Evropian, njé rritje me 4.4% mé shumé se né vitin 2014. Numri
mé i larté i rasteve u raportua nga Anglia me 4536 raste e ndjekur nga
Gjermania me 3583 raste. Kéto dy vende numérojné 45% té té gjitha rasteve
né Bashkimin Evropian pér vitin 2015 (ECDC 2016). Né figurén 5 éshté
paragitur pérgindja e rasteve pozitive me Giardia intestinale pér 10 vite
(2008-2017). Pérgindja e rasteve pozitive me Giardia intestinale pér 10 vite
rezultoi me 15%. Nga 18275 analiza té realizuara nga Qendra e
Diagnostikimit Mikrobiologjik “Wolfdieter Sixl” pér parazité€ intestinal€,
3347 raste rezultuan pozitiv vetém me Giardia intestinale ose 15%, ndérsa
rastet e tjera kané rezultuar pozitiv me parazité té tjeré si: Taenia saginata,
Taenia solium, Taenia nana, Hymenolepis diminuta, Enterobius
vermicularis, Trichocephalis trichiuris etj.

Pérqindja e rasteve pozitive me Giardia intestinales,
2008-2017

Raste pozitive
me Giardia
intestinales

15%

Totali1
analizave
85%

Figura 5. Pérgindja e rasteve pozitive me Giardia intestinale
pér vitet 2008-2017.
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Né figurén 6, paragitet grafiku i rasteve pozitive me Giardia intestinale pér
10 vite nga viti 2008-2017, analiza kéto té realizuara né Qendrén e
Diagnostikimit Mikrobiologjik “Wolfdieter Sixl”. Pérqindjen mé té lart€ me
raste pozitive me Giardia intestinale e zé viti 2014 me 2761 analiza né total
ku prej tyre rezultojné pozitiv 507 raste me Giardia intestinale, pasuar nga
viti 2016 me 1777 analiza né total ku rezultojné pozitive 466 raste me
Giardia intestinale dhe mé pas viti 2013 me 2734 analiza né total prej ku
rezultojné pozitive 447 raste me Giardia intestinale.

Figura. 6. Raste pozitive me Giardia intestinale pér vitet 2008-2017.

Giardia intestinale pér vitet 2008-2017

M Totalii analizave M Rastet pozitive

2734 2761

2045
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Pérfundime

Nga totali i 10417 analizave pér fece parazité analizuar pér vitet (2013-
2017), rezultuan pozitive me parazitin Giardia intestinale 2092 raste ose
17%.

Grupmosha mé e prekur né gytetin e Shkodrés nga Giardia intestinale
rezulton grupmosha 6-10 vje¢ me 360 raste, e cila pasohet nga grupmosha 3-
6 vjec me 302 raste pozitive.

Pérgindjen mé té larté té rasteve pozitive me Giardia intestinale e zuri viti
2014 me 2761 analiza né total, ku 507 raste rezultuan pozitive.

Arsyeja gé grupmoshat nga 3-10 vjec paragesin pérgindje mé té larté té
parazitit Giardia intestinale se moshat e rritura mund té shpjegohet edhe me
moszbatimin e rregullave higjieno-sanitare nga ana e tyre si dhe imuniteti i
dobét né krahasim me moshat e rritura.
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Rekomandime

Siguria ushgimore dhe zbatimi i rregullave higjieno-sanitare mund té
ndihmojé né parandalimin e Giardia intestinale. Kujdes, duhet té tregohet
edhe nga genté gé mbahen né shtépi dhe genté e rrugéve, té cilét kané
xhiardiazé dhe mund té kalojné parazitin né fecen e tyre. Feget, pastaj mund
té kontaminojné furnizimet publike té ujit, pishina, burimet e ujit si: ligenet
dhe pérrenjté etj. Rekomandohet pirja e ujit vetém nga furnizimet e ujit gé
jané miratuar nga autoritetet lokale shéndetésore. Duhet té€ shmanget pirja e
ujit té patrajtuar nga puset e cekét, ligenet, lumenjté, burimet, pellgjet dhe
pérrenjté. Né rastet kur pérdoren ujéra té puseve dhe shpimeve duhet té
tregohet kujdes i vecanté né zierjen e ujit pér 10 minuta, e cila éshté njé
masé efikase né rastet e dyshimta. Kundér kétij paraziti nuk bén efekt as
klorinimi i zakonshém.

Té kontrollohen né ményré té vazhdueshme ujérat e puseve dhe shpimeve
private.

Té béhet larja e frutave dhe perimeve me ujé té rrjedhshém pérpara
pérdorimit.

Té lahen duart miré pérpara se té gatuani ushgim pér vete dhe familjen tuaj.
Té késhillohen fémijét qé té lajné duart pas shkuarjes né tualet dhe pérpara
se té ushgehen.

Mirénjohje

Mirénjohje dhe respekt pér kontributin e doktorit t€ paharruar Dr. Figiret
Bushati (mjek mikrobiolog), si drejtues i Qendrés sé Diagnostikimit
Mikrobiologjik “Wolfdieter SixI” s€ Universitetit t€ Shkodrés pér vitet
(2007-2015) pér punén e palodhur né fushén e Mikrobiologjisé si mjek dhe
pedagog.
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Monitorimi i bakteriofagéve té Pseudomonas aeruginosa
né kolektorin e gytetit té Shkodrés

Ermir Kadija', Margarita Hysko?
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“Universiteti i Tiranés, Fakulteti i Shkencave té Natyrés, Tirané

PERMBLEDHJE

Izolimi i bakteriofagéve me cikél litik éshté njé hap i réndésishém pér
terapiné me bakteriofage. lzolimi i bakteriofageve nga mostra ujore éshté
metoda standarde dhe mé e thjeshté. Megjithaté izolimi i disa bakteriofagéve
si¢ jané bakteriofagét e Staphylococcus aureus paraget véshtirési dhe sfidé.
Pér kété arsye ne monitoruam bakteriofagét e Pseudomonas aeruginosa né
shkarkimet e ujérave té zeza té gytetit t& Shkodrés gjaté periudhés maj-tetor
2012. Pér kété géllim, muajt e verés u zgjodhén, pasi ato jané muajt me
temperaturé mé té larté té vitit, té cilat arrijné deri né 40°C. Mostrat u
mblodhén nga pikat e lartpérmendura njé heré né muaj. Gjaté késaj periudhe
u monitorua edhe temperatura e ujit. Mbledhja e mostrave u shty né rastet e
shiut me dy dité nga data e paracaktuar. Mostrat u centrifuguan, filtruan dhe
pastaj u hodhén né pjata Petri ku mé paré u pérgatit terreni me dy shtresa.
Shtresa e sipérme u pérzie me Pseudomonas aeruginosa. Ditén tjetér pjatat u
kontrolluan dhe u numéruan pér praniné e pllakave té bakteriofagéve. Sasia
maksimale e bakteriofagéve pérkon me muajin gusht ku dhe temperatura e
ujit dhe e ajrit éshté mé e larté se né muajt e tjeré (172 Pfu/ml™).
Temperatura e ujit né pikén e marrjes sé mostrave ishte 23°C né kété muaj.
Pérséritia e té njéjtit eksperiment duke pérdorur si bakter bujtés
Staphylococcus aureus nuk dha té njéjtat rezultate, por u izolua njé
bakteriofag pér Staphylococcus aureus duke pasuruar mostrat e mbledhura
nga kolektori i ujérave té zeza (50 ml). Nga rezultatet e mésipérme arrijmé
né pérfundimin se temperatura éshté njé faktor kryesor né izolimin e
bakteriofagéve pér té dhéna shtesé, si; pérbérja kimike e ujit,
géndrueshméria e bakteriofageve, kérkesat bakteriale pér 1éndé ushqyese,
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koha e gjenerimit té bakterit etj., jané faktoré té réndésishém gé mund té
ndikojné né izolimin e bakteriofagéve.

Fjalé kyce: monitorimi i bakteriofageve, Pseudomonas aeruginosa,
bakteriofaget e pseudomonasit, mostrat ujore, bakteriofaget e
stafilokokut, temperatura e ujit etj.

Monitoring of Pseudomonas aeruginosa bacteriophages in
wastewater discharge of Shkodra city

ABSTRACT

Isolation of obligate lytic bacteriophage is crucial for phage therapy.
Isolation from environmental samples is the simplest method and often times
easy. However, isolation of certain phages, such as Staphylococcus aureus
phages, remains difficult and challenging. For this reason we have monitored
Pseudomonas phages in environment from May to October 2012. Summer
months were chosen for being the hottest months of the year with
temperature reaching 40°C. Samples from a water discharge that run on the
river Buna were used for phage monitoring and water temperatures were also
monitored. Environmental samples were collected on monthly basis and
delayed by two days in cases when rain was sites experienced, than
centrifuged, filtered and plated using a double agar layer protocol on a
Pseudomonas aeruginosa strain. The following day, plates were checked for
phage plaques. Results shows a correlation of the viable phage titer to
temperature during August, having 172 PFU mL™ and the lowest phage titers
were observed in May and October with 4 PFU mL™ These results
correspond with temperature results since the highest water temperature was
23°C during the month of August. By repeating the same experiment with
Staphylococcus aureus, it resulted not possible to isolate phages but was
possible to isolate a specific phage for Staphylococcus aureus by using an
enrichment protocol with a 50 mL environmental sample. This data
corresponds with the previous data as the number of phage particles
increases proportionally with the availability and density of bacteria
(temperature). However the diversity of phages for Pseudomonas aeruginosa
was higher than that of Staphylococcus aureus since 3 different phages for
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Pseudomonas were isolated with direct plating. Despite the fact that the
results show that the temperatures remain a factor for successful phage
isolation, more research is required in this subject since more factors must
influence phage isolation like sewage chemical composition, phage stability,
burst size, bacterial growth requirements, bacterial generation time etc.

Key words: bacteriophages monitoring, Pseudomonas aeruginosa,
Pseudomonas bacteriophages, water samples, Staphylococcus
bacteriophages, water temperature etc.

Hyrje

Bakteriofagét jané viruse, té cilat infektojné bakteret, parazité té
detyrueshém brendagelizoré. Bakteriofagét gjenden kudo né toké, né
thellésité e ogeaneve, né ujin gé pijmé si dhe né ushgimet gé konsumojmé.
Bakteriofagét jané entitetet mbizotéruese té planetit dhe luajné rol té
réndésishém né ekulibrin bakterial tek ekosistemet e studiuara. Q€ nga
zbulimi i tyre nga Frederick Twort dhe Felix d” Herrelle me 1915 dhe 1917,
bakteriofagét jané studiuar né té gjithé botén dhe jané pérdorur pér géllime
kérkimore praktike. Pérdorimi i tyre si agjent antimikrobik né shumé raste
klinike dhe né bujqgési ka béré gé té rrisé interesin né punén me bakteriofage.
Pas daljes sé antibiotikéve interesi pér bakteriofagét ra ndjeshém, por vitet e
fundit me shfagjen e shtameve rezistente ndaj antibiotikéve interesi ndaj
bakteriofagéve po béhet gjithnjé e mé i madh si mundési alternative ndaj
antibiotikéve. Studimi i bakteriofagéve né ekosistemet ujore dhe tokésore si
dhe sediment ka véné né dukje se sasia e bakteriofagéve éshté 10-100 heré
mé e madhe se ajo e baktereve gé parazitojné. Kjo prani kaq e madhe luan
rol té réndésishém né ekosisteme, si dhe mban né ekuilibér raportet ndérmjet
popullatave té baktereve né ekosistemet ujore dhe tokésore. Pér shkak té
pérmasave té vogla viruset jané grupi i fundit, i cili éshté studiuar nérpérmjet
vézhgimit direkt. Numrimi i paré i viruseve nga mostrat ujore tregoi se
viruset jané format mé té bollshme né ekosistemet natyrore. Me njé prezencé
prej 10%-10°. Viruse pér ml™ L, viruset e kalojné numrin e baktereve me
shumé se 10 heré né ekosistemet ujore. Pér nga ményra e shumimit
bakteriofaget ndahen né litike dhe lizogjenike. Bakteriofaget me cikél litik e
vrasin bakterin né fund té ciklit t¢ shumimit. Kalimi i bakteriofagéve nga
gjendja e profagut né cikél litik realizohet né kushte laboratori duke trajtuar
bakteret e infektuara me bakteriofage lizogjene me rreze ultraviolet pér njé
kohé té shkurtér ose duke pérdorur mitomiciné C e cila e vendos bakterin né
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gjendje stresi. Gjithashtu, preparatet citotoksike shkaktojné kalimin né cikél
litik té baktereve té infektuara nga bakteriofagét lizogjenike.

Materiali dhe metoda

Pér izolimin e bakteriofagéve pér Pseudomonas aeruginosa u ndogén kéto
hapa né katér dité.

Dita e paré: Stoku i Pseudomonas aeruginosa u kalua né njé pjaté me terren
triptikazé soje dhe u inkubua pér 24 oré.

Dita e dyté: Njé koloni e Pseudomonas aeruginosa u kalua né njé tub me
triptikazé soje té Iéngshme dhe u inkubua pér 24 oré. U sterilizuan
elejmejeret, si dhe mjeti me té cilin do té merret mostra.

Dita e treté: (né terren) U morr njé mostér uji tek kolektori i shkarkimeve
té ujérave té zeza. U mat temperatura e ujit dhe u mbajtén shénime
pérkatése. (Pas shiut sasia e bakteriofagéve bie si rrjedhojé e lévizjeve té
médha té ujit si dhe shpérlarjes gé i bén shiu dheut, prandaj u evitua marrja
e mostrave né ditét me shi dhe data u shty 3 dité pas shiut) (né laborator).
Nxorém nga frigoriferi 2 pjata petri me terren triptikazé soje dhe i inkubuam
pér 30 minuta pér t’u thar€. 10 ml nga secila mostér uji u centrifugua pér 20
minuta me 6000 rpm pér té larguar grimcat né suspension dhe papastértité e
tjera. Pas centrifugimit mostrat u filtruan me filtra shiringe me pore 0,45 um.
Pas filtrimit, né mostra jané prezent vetém bakteriofaget. Bakteret jané
larguar pasi madhésia e poreve té filtrit nuk lejon kalimin e baktereve, té
cilat jané té rendit mikron. Terreni me agar té buté u shkri né mikrovalé. Dy
tuba sterile u zhytén né ujé me temperature 45°C dhe né to u hodh nga 3 ml
terren me agar té buté. Né secilin tub u shtua 0,5 ml kulture Pseudomonas
aeruginosa. Tubat u tundén shpejt dhe u derdhén né ményre uniforme tek
pjatat e Petrit, té cilat u lané té ftohen né temperaturé ambienti pér 20
minuta. Pasi u ftohén tek secila pjaté u hodh nga 1 ml ujé i filtruar nga
mostrat, té cilat u morén né terren. Pastaj pjatat u kaluan né termostat pér 30
minuta me kapak pak té hapur pér té avulluar lagéshtirén. Pasi pjatat u thané
plotésisht u inkubuan té pérmbysura pér 24 org.

Dita katért: U lexuan rezultatet dhe u mbajtén shénimet pérkatése pér sasiné

e pllakave té formuara. Metoda e mésipérme pérdoret pér izolimin direkt té
bakteriofagéve nga mostra natyrore. Megjithaté, shpesh nevojitet pasurimi i
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mostrave, pasi numri i bakteriofagéve éshté shumé i ulét dhe éshté e
pamundur gé té kapen me metodén e mésipérme.

Pérgatitja e koleksionit té bakteriofageve

Kur jemi siguruar se né pjaté kemi vetém njé lloj pllake atéheré proceduam
me pérgatitien e stokut té bakteriofagéve. Pér pérgatitjen e stogjeve té
bakteriofagéve me pérgendrime té larta ka dy metoda: 1) stogje nga pjatat e
Petrit dhe 2) stogje né terrene té 1éngshme.

Pér stogjet né pjata Petri veprohet si né rastin e subcultures, por me njé
ndryshim gé pjatat mbillen me hollime té atilla gé té formojné shkrirje totale
té shtresés sé sipérme. Zakonisht, pérgendrimet 10° japin pjata me shkrirje
totale. Pas inkubimit pér 24 oré né pjata shtohen 5 ml hollues pér
bakteriofage dhe u ruajtén né frifgorifer né temperaturé +4°C pér 24 oré. Pas
24 oréve holluesi né té cilin jané tretur bakteriofaget thithet me pipeté dhe
kalohet né tub centrifuge. Centrifugohet me 6000 rpm pér 20 minuta dhe
pastaj filtrohet me filtér shiringe me pore 0,45 um. Stogu i pérgatitur né kété
ményré u ruajt né frigorifer né temperaturén +4°C.

Pér pérgatitjen e stogjeve né kultura té 1éngshme inkubohet njé tub mé 0,5
ml Pseudomonas aeruginosa pér 3 oré dhe pastaj infektohet me njé pllaké
ose pllaka hollohet paraprakisht né hollues dhe pérdoret pér infektim. Pas
rreth 3-4 orésh inkubim tubi centrifugohet me 6000 rpm dhe filtrohet me
filtér shiringe.

Stogjet e bakteriofagéve u nisén né Kanada dhe Rusi pér skanim me
mikroskop elektronik.

Dita e marrjes sé mostrave u caktua dita 12-t€ e ¢cdo muaji, por né raste shiu
marrja e mostrave u shty me 3 dité pasi shiu shton rrjedhjen e ujit dhe sasia e
baktereve dhe bakteriofageve bie. Mostrat u morén me pajisje speciale né
ené sterile né sasiné rreth 500 ml. Thellésia e marrjes sé mostrave ishte rreth
1 metér si dhe largésia nga bregu rreth 2 metra.

Rezultate dhe diskutime

Gjaté periudhés maj-tetor 2012 u izoluan bakteriofage nga kolektori i
ujérave té zeza. Temperaturat gjaté késaj periudhe u rritén gradualisht duke
arritur maksimumin e tyre né muajin gusht, ku edhe sasia e bakteriofage
éshté mé e madhe sesa muajt e tjeré. Té dhénat e marra nga eksperimentet né
laborator u hodhén né tabelé dhe nga tabela u pérgatitén grafikét e
méposhtém.
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Data

11.05.2012
11.05.2012
15.06.2012
15.06.2012
12.07.2012

12.07.2012
10.08.2012
10.08.2012
09.09.2012
09.09.2012

14.10.2012
14.10.2012

Fig. 1. Rezultatet e matjeve.

Temperatura e
ujit

22.7°C

23°C

26.2°C

20.7°C

26.4°C

23.5°C
29.9°C
23.5°C
25.6°C
22 °C

22.2°C
19.6°C

Stacionet e
kampionimit
Moloja

Shk. Ujérat e zeza
Moloja

Shk. Ujérat e zeza
Moloja

Shk. Ujérat e zeza
Moloja
Shk. Ujérat e zeza
Moloja
Shk. Ujérat e zeza
Moloja
Shk. Ujérat e zeza

Sasia e
bakteriofagéve
0

4
0

34
0

52

0
172

16

Né pikén e shkarkimit té ujérave té zeza temperatura pésoi rritje maksimale
né muajin gusht, por si¢ vérehet edhe nga grafiku ajo nuk éshté graduale. Né
muajin gershor ka njé rénie té theksuar té dukshme né krahasim me muajt e
tjeré. Kjo pasi kéto ujéra jané mé té paparashikueshém pér nga regjimi si dhe
sasia e reshjeve né kété muaj ishte mé e madhe (fig.2).

Shkarkimet e Ujérave té Zeza
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Fig. 2. Sasia e bakteriofagéve né varési té temperaturés né pikén
“Shkarkimet e ujérave té zeza” maj-tetor 2012.
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Sasia e bakteriofagéve té izoluara tek kolektori arrin maksimumin né muajin
gusht ku dhe temperatura maksimale shkon né 23.5 °C. Gjithashtu, duhet
theksuar se né muajin gusht jo vetém sasia, por edhe llojet e bakteriofagéve
jané mé té larmishme. Gjaté kétij muaji u izoluan disa lloje t& ndryshme
bakteriofagesh té cilat diferencohen lehté nga morfologjia e pllakave. Né
muajt maj dhe tetor ngarkesa e bakteriofageve éshté minimale, pérkatésisht 4
dhe 6 pllaka. Ato jané e té njéjtit bakteriofag duke gjykuar nga morfologjia e
pllakave.

Sig, duket edhe nga té dhénat e mésipérme, sasia e bakteriofagéve éshté e
lidhur me temperature, por edhe me sasiné bakteriale né ujé, pasi ujérat e
zeza kané ngarkesé mé té madhe se ato té lumenjve apo ligeneve. Duhet té
theksohet se edhe kushtet atmosferike luajné rol té réndésishém né sasiné
bakteriale dhe até té bakteriofageve, pasi ato jané faktor né lévizjet e médha
té ujit dhe shpérlarjen e dherave.

Gjaté eksperimenteve me bakteriofagé u izoluan bakteriofagé té ndryshém,
té cilat u diferencuan sipas morfologjisé sé pllakave. Madhésia e pllakave
varion nga 1 mm deri né 5 mm. Disa pllaka kané kuroré rreth zonés sé
shkrirjes sé baktereve (karakteristiké e bakteriofageve me cikél litik). Sic
shihet, edhe né fotot mé poshté pllakat jané lehtésisht té dallueshme nga
njéra-tjetra. Bakteriofaget e izoluara i pérkasin rendit Kaudovirales, familja
Mioviride, sifoviride dhe podoviride. Njéri nga bakteriofagét e izoluar i
éshté i ngjashém me fagut Pb-1 (fig.6,7)(miovirus me cikél litik) dhe tjetri
phiKMV (Podovirus me cikél litik) (fig.4, 5). Njé podovirus i treté u
identifikua, por nuk arriti té pércaktohej lloji.

Pér arsye praktike secilit nga bakteriofaget té cilét paragesin morfologji té
ndryshme pllakash iu vendos njé emér Psafl, Psaf2, numrat né vazhdimési.
(Ps=Pseudomonas, a= aeruginosa, f=fagu).

Fig.3 Pllaka té bakteriofagéve Psaf 4, psaf 5
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Morfologjia e bakteriofagéve

Bakteriofagét u mikroskopuan me mikroskop elektronik me zmadhim x
148,500 - x297,000, mikroskopi elektroni Philips EM300 electron
microscope. Bakteriofaget e izoluar gjaté kétij eksperimenti i pérkasin rendit
Kaudovirales, pérkatésisht rendit Podoviridae dhe Mioviridae.

Fig. 5. Podovirus

Né fotot e mésipérme dallohet koka dhe receptorét. Bishti mungon,
karakteristiké kjo e familjes Podoviride. Tek mikrografét dallohen garté
pjesét e bakteriofagut, koka, bishti dhe receptorét. Njéri nga bakteriofagét ka
bishtin e kontraktuar (Fig.7). Ndérsa, tek mikrografét ku paraqgitet
Podoviruse bishti mungon. Nga analizat mé té detajuara mbi kéto
bakteriofage treguan se kané cikél litik t& detyruar dhe jané té pérshtatshme
pér t’u pérdorur si terapi.

Fig. 6 Fig.7
Fagu Pb-1 (Miovirus)
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Pérfundime

Temperaturat e ujit né té dy pikat e matjes péson njé rritje e cila kulmon né
muajin gusht. Ajo qé vérehet éshté luhatja e temperaturés tek ujérat e zeza.
Bakteriofagét e izoluar pérfagésojné njé ndér grupet mé té réndésishme té
bakteriofagéve. Prezenca e tyre né mjedise natyrore tregon njé ngarkesé té
madhe dhe té géndrueshme bakteriale.

Kéto baktere infektohen rregullisht nga bakteriofagét, té cilat vrasin kéto té
fundit duke eleminuar njé pjesé té madhe té baktereve té Pseudomonas
aeruginosa. Nga rezultatet e matjeve vihet re se rol tjetér i réndésishém né
sasiné e bakteriofagéve éshté edhe temperatura (bakteriofagét infektojné
bakteret gjaté fazés eksponenciale té bakterit).

Sasia mé e madhe e bakteriofage e izoluar éshté né muajin gusht me 172
pllaka, ndérsa mé e uléta né muajin maj me 4 pllaka. Nga eksperimentet e
mésipérme vihet re njé lidhje midis temperaturés dhe bakteriofageve. Sasia e
bakteriofageve éshté e ndérlidhur jo vetém me temperature, por edhe me
prurjen bakteriale né ujé. Sasia e bakteriofagéve né pikén e dyté (moloja)
ishte zero gjaté gjithé muajve.
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PERMBLEDHJE

Kanceri mé i zakonshém tek graté éshté kanceri i gjirit. Kjo sémundje éshté
njé sfidé e madhe kirurgjikale dhe onkologjike né Shtetet e Bashkuara, duke
gené kanceri i dyté vdekjeprurés tek graté. Diagnoza e njé sémundjeje té
rrezikshme si kanceri i gjirit ndérhyn jo vetém né jetén e pacientéve, por
edhe né jetén e té aférmve té tyre. Pérvec efekteve negative né cilésiné e
jetés sé pacientéve, kanceri dhe procedurat e saj té trajtimit zvogélojné
gjithashtu “cilésiné e jetés” sé familjeve té tyre, vecanérisht bashkéshortéve
té tyre. Diagnoza e kancerit té gjirit tek njé pacient ¢on né ankth té
konsiderueshém psikologjik, ankth dhe depresion pér bashkéshortin e
pacientit. Ky studim gjithépérfshirés mbi graté me kancer demonstroi
mundésiné e shfagjes sé c¢rregullimeve té ankthit né kéto gra. Graté me
kancer té gjirit pérshkruan pasojat negative né vetvete dhe né familjet e tyre
té aférta. Njé studim ndérsektorial i béré me mbi 30 gra né fazén e tyre
paliative. Ky studim é&shté kryer gjaté muajit janar, 2018. Informacioni éshté
béré nga intervistat ballé pér ballé. Mjetet pér mbledhjen e té dhénave
pérfshinin pyetésorét gé mbulonin informacionin demografik té mostrave,
pyetésorin e cilésisé sé jetés né formé té shkurtér té Organizatés Botérore té
Shéndetésisé (WHO) dhe pyetésorit Beck té ankthit.

Fjalé kyce: ankthi, cilésia e jetés, kanceri i gjirit, graté
The quality of life at the women with breast cancer
ABSTRACT

The most common cancer among women is breast cancer. This disease is a
major surgical and oncological challenge in the United States, being the
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second fatal cancer in women. Diagnosis of a dangerous disease such as
breast cancer interferes with not only the patients’ life but also the life of
their relatives. In addition to the negative effects on patients’ quality of life,
cancer and its treatment procedures also reduce their families’ quality of life,
especially their spouses. Diagnosis of breast cancer in a patient leads to
considerable psychological distress, anxiety, and depression for the patient’s
spouse. This comprehensive study on women with cancer demonstrated the
probability of occurrence of anxiety disorders in these women. Women with
breast cancer described the negative consequences in themselves and their
close family members. A cross sectional study made on 30 women in
palliative their phase. This study was conducted during January 2018. The
information was done from face to face interviews. Data collecting tools
included questionnaires covering demographic information of samples, short
form quality of life questionnaire of World Health Organization (WHO) and
Beck anxiety questionnaire.

Key words: anxiety, quality of life, breast cancer, women
Hyrje

Né mbaré botén, kanceri i gjirit éshté kanceri mé i shpeshté i diagnostikuar
né jetén e femrave dhe shkaku kryesor i vdekjes sé kancerit né mesin e
grave. Bazuar né té dhénat e GLOBOCAN éshté vérejtur njé rritje e shpejté
né numrat e kancerit té gjirit gjaté 25 viteve té fundit né Shqipéri. (ISHP
2017, Globocan 2008) Nga mesi i viteve 80 deri mé sot numri i vdekjeve né
vit nga kanceri i gjirit &shté rritur mé shumé se 3 heré. Ky éshté njé fenomen
gé vérehet edhe né shumicén e vendeve né zhvillim. Té jetosh me kancerin e
gjirit shpesh sjell ndryshime themelore né jetén e veté pacientéve. Kanceri
na paragitet né njé dekurs té paparshikueshém @& nga momenti i
diagnostikimit, trajtimit, shérimit apo drejt vdekjes. (Wells, 2008). Gjithsesi
kur njé grua percepton se dicka nuk po shkon miré me gjinjté e saj, ajo
percepton ndjesi té forta ankthi sidomos gjaté periudhés sé diagnostikimit.
(Liao et al., 2008). Kjo gjendje, kjo experience, vazhdon gjaté gjithé
periudhés, gé nga moment i diagnostikimit dhe pothuaj gjaté gjithé kohés sé
trajtimit. (Wells, 2008). Si njé eksperiencé shumé stresuese, kanceri i gjirit
mund té ndikojé negativisht né dimensione té ndryshme shéndetésore tek
pacientet. (Fayers & Hays 2005; King, 2006). Graté me kancer gjiri mund
té perceptojné lodhje fizike dhe psikologjike me efekte anésore specifike té
medikamenteve gé ata pérdorin. (Brandberg et al., 2003; Montazeri et al.,
2008). Veté diagnostikimi me kancer gjiri ndikon né jetén e pérditshme, me
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efekte té tilla si rénie financiare, paaftési pér puné dhe pér t& menaxhuar
jetén e tyre familjare dhe bashkéshortore. Kjo bén gé ata té kené nevojé pér
njé pérkujdesje mé té gjeré se sa thjesht kujdes shéndetésor. (Moradian,
Aledavood, & Tabatabaee, 2011). Né stadin e prediagnostikimit, graté me
kancer gjiri kané cilési mé té keqe jete, nivel té ulét social dhe emocional,
humbje té oreksit, por njé gjendje fizike dhe funksionale mé té miré, mé pak
lodhje, mé pak dhimbje apo dispne. Gjithsesi 6 muaj mé voné graté me
kancer gjiri zhvillojné dhe ankojné mé shumé lodhje, probleme financiare,
nauze/vomitius dhe ulje t& funksionit fizik. Ndérkohé ato ruajné ende
funksionin social dhe kané mé pak ulje oreksi. Para vendosjes finale té
diagnozés graté nuk démtohen fizikisht, por ato kané probleme emocionale
(Liao et al., 2008). Gjithsesi mé pas graté té cialt i nénshtrohen trajtimit, si:
kirurgjikal, radioterapi apo kimioterapisé, fillojné té kené té gjitha
simptomat, si: nauze, vomitus, lodhje, dhimbje, djersg, ankth, dispne,
konstiopacion, diare, démtim té humorist, emocioneve, crregullim té
aktivitetit fizik, izolim apo problemet e tjera finaciare dhe sociale.
Diagnostikimi dhe pérballja me sémundjet malinje ndikon gjithashtu né jetén
bashkéshortore. Ankthi, frika dhe pasiguria pér t& ardhmen e familjes jané
problemet mé madhore me té cilat pérballet cifti dhe familjarét e tyre. Kjo
ndikon né cilésiné e jetés sé pérditshme. Problemet kryesore té raportuara
nga e kétyre pacenteve jané: ankthi, pasiguria, frika e sémundjes dhe
vdekjes. Njé problem tjetér gé paragesin kéto gra éshté dhe ndjesia e
gjymtimit fizik dhe ndjenja e frikés s& mos pranimit nga ana e bashkéshortit
pas mamectomisé. Problemi estetik pas mamectomisé apo pas rénies sé
flokéve éshté njé dilemé e madhe pér njé pjesé té madhe té pacienteve.
Nivelet e larta té shqgetésimit gjenden deri njé vit pas diagnostifikimit. Né
pérgjithési, shumica e ¢ifteve raportojné se marrédhéniet martesore kané
mbetur té pandryshuara dhe se ndjenjat e dashurisé sé ndérsjellté jané rritur.
Trajtimet mjekésore té tilla si kimioterapia dhe radioterapia mund té
pérdoren gjithashtu ato ndikojné ndjeshém né jetén e pérditshme familjare,
vecanérisht né qofté se ajo éshté e zgjatur né kohé. Problemet gé lidhen me
trajtimin kané efekte t€ médha né cilésité e jetés sé pacienteve pér shkak té
efekteve anésore t& medikamnenteve apo ndérhyrjes kirurgjikale. (Sandgren
et al., 2004). Heré pas here, né rastet e kancerit té gjirit, bashkéshortet dhe
familjaret e pacientéve pérjetojné raste mé té rénda té ankthit sesa pacienti.
Pér mé tepér, rezultatet e trajtimit, véshtirésité financiare dhe problemet
familjare, si¢ jané sémundjet e anétaréve té tjeré té familjes dhe konfliktet
familjare mund té jené burime ankthi pér kéta individé. Nga piképamja e
teorisé sé sistemeve familjare, diagnoza e kancerit né njé anétar té familjes
ndikon né shéndetin dhe mirégenien e anétaréve té tjeré gjithashtu.
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(Aydogan et al., 2016) arritén né pérfundimin se vlerésimi i indekseve té
cilésisé sé jetés éshté i réndésishém jo vetém né pacienté, por edhe né
familjarét e tyre pér té krijuar njé zgjidhje koherente dhe pér té vendosur
shpresa té arsyeshme pér familjaret. (Igbal et al., 2001) Heré pas here,
anétarét e familjes konsiderohen pacienté té dorés sé dyté pér shkak té
niveleve té larta té stresit qé shihet né to, té cilat mund té ndérhyjné né rolet
e tyre caregiving. (Bigatti et al., 2011) Né kété drejtim, studiuesit i
kushtojné vémendje t€ madhe bashkéshortéve té grave me kancer té gjirit,
sepse, vuajtjet e tyre jané aq shumé sa pacientét apo edhe mé shumé. Pér
mbéshtetjen e kétyre grave, éshté e nevojshme té vlerésohen vuajtjet
emocionale pér té krijuar njé strategji t& pérshtatshme pér té ulur ankthin dhe
pér té pérmirésuar cilésiné e jetés sé tyre. (Grov et al., 2005).

Materialet dhe metodika

Ky éshté njé studim transversal, crosseksional, pikésor bazuar né anketimin
e rreth 30 femrave té diagnostikuara me kancer gjiri né Spitalin Rajonal té
Shkodrés gé jané fazén e kemioterapisé. Periudha e realizimit t& Kétij
pyetésori ishte janar, 2018. Pér té realizuar kété punim jané pérdorur:
kérkimi parésor - i cili éshté bazuar né té dhénat e informacionet e
mbledhura né terren, intervista me femra té diagnostikuara me kancer gjiri,
kérkimi dytésor - i cili éshté pérdorur pér té studiuar konceptet teorike, si:
ankth, karcinoma e gjirit, psiko-onkologji etj. Pér kété punim si instrument
matés kané shérbyer pyetésorét e standardizuar (Beck Anxiety Inventory
Questionary) drejtuar femrave té diganostifikuara me kancer gjiri né Spitalin
Rajonal t& Shkodrés. Pjesa e paré e pyetjeve jané me karakter té pérgjthshém
rreth dhénave demografike té té anketuarave. Mé pas vijojné pyetjet pér
simptomat e ankthit. Ato jané pérgjigjur se sa shqetésuese kané gené
simptomat gjaté muajit té kaluar, duke rrethuar numrin né hapésirén
korresponduese né kolonén prané secilés simptomé. Té dhénat e mbledhura
u pépunuan me programin Microsoft Office, 2010. Shkalla e nivelit té
ankthit u vler€sua sipas pyetésorit. * 0-21piké = nivel i ulét ankthi, » 22-35
piké = nivel mesatar i ankthit, * > 36 piké = ankth i vazhdueshem i larté.

Rezultate dhe diskutime

Né studimin toné pjesa mé e madhe e té anketurve jané me arsim té mesém
(50%) dhe pérgindja mé e vogél me arsim té larté. (17%) dhe pjesa mé e
madhe e té anketuarave jetojné né fshat (60%). Gjithashtu vémé re gé pjesa
mé e madhe e té anketuarave kané njé gjendje sociale ekonomike té miré
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(60%), 33% me njé nivel té ulét ekonomik dhe vetém 7% veté raportojné pér
njé nivel shumé té miré. Grupmosha me pérgindje mé larté e té
diagnostikuarave me femrave té diganostikuara me kancer gjiri gé ndjekin
kemioterapiné éshté ajo 46-55vje¢ (37%) duke u pasuar nga grupmosha 56-
55 (30%), 34-45 vje¢ (20%) dhe mbi 65 vje¢ me 13%. Nga kjo mund té
themi gé kanceri i gjirit éshté mé i pérhapur tek moshat mbi té 40-at.
Pérgindja mé e vogél éshté tek moshat mbi 65, sepse riprodhimi i gelizave

éshté mé i ngadalté.

Tabela. nr. 1. Shpérndarja e nivelit té ndjesive sipas nivelit té ankthit

Pyetjet

Aspak  Mesatarisht

Mesatarisht Shpesh

(o (1 piké) lart (2 piké) heré(3piké)
piké)
A keni mpirje ose 0% 13% 37% 50%
ndjesi shpimi?
A keni ndjesi t¢ 10% 50% 40% 0%
nxehti?
A keni dobésim 3% 60% 27% 10%
kémbésh?
A ndjeni se keni 0% 20% 53% 27%
pamundési pér t'u
clodhur?
Keni ndjesi frike? 0% 0% 37% 63%
A keni marrje 0% 37% 63% 0%
mendsh?
A ndjeni rrahje 7% 80% 10% 3%
zemre té forta?
A ndjeni 0% 7% 70% 23%
pasiguri?
A ndiheni t&¢ 0% 4% 23% 73%
tmerruar /té
frikésuar?
A jeni nervoz? 0% 10% 73% 17%
A keni ndjesi 13% 57% 27% 3%
mbytjeje?
A keni dridhje 17% 73% 10% 0%
duarsh?
A keni dridhje 50% 47% 3% 0%

trupi?
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A ndjeni friken e 27% 70% 3% 0%

humbjes sé
kontrollit?

3% 77% 20% 0%
A Kkeni Vvéshtirési
né frymémarrje?

0% 0% 3% 97%
A keni friké nga
vdekja?

0% 3% 87% 10%
A keni ankth?

8% 42% 50% 0%
A keni mostretje?

0% 13% 50% 37%
A keni zbehje?

13% 3% 67% 3%
A keni skugje
fytyre?
A Kkeni djersé t& 6% 7% 87% 0%
ftohta/ngrohta?

Simptoma té tjera vértet shgetésuese pér pacienten jané mpirja, zbehja dhe
marrje mendésh. Bashkéshorti mund t¢ mos i véré re kéto simptoma si
shenja t& ankthit, por t’ia atashojé kéto s€mundjes sé kancerit. Kjo bén qé
bashkéshorti mos ta kuptojé gjendjen emocionale dhe psikologjike té gruas
dhe rrjedhimisht té mos i japé mbéshtetjen gé i nevojitet né kéto momente.
Sipas referimeve té té anketuarave vémé re se pjesa mé e madhe e tyre e
pérjetojné shpeshheré ndjesiné e mpirjes apo shpimit. Njé pérgindje shumé
e madhe e pérjetojné mesatarisht lart (37%). Interesante éshté gé asnjéra
prej tyre nuk e ka mohuar ta keté kété simptomé. Kjo do té thoté gé mpirja
ose ndjesia e shpimit éshté njé simptomé gé shogéron té gjithé té
diagnostifikuarit me kancer gjiri. Pér té gjitha té dnhénat shih tab. nr.1.

Pjesa mé e madhe e pacientéve e pérjetojné shumé heré kété ndjesiné e té
nxehtit (10%). Njé pérgindje shumé e madhe e pérjetojné mesatarisht
(50%), mesatarisht lart (40%), njé pjesé e vogél e té anketuarave nuk e kané
pérjetuar kurré kété simptomé. Kjo do té thoté gé né pjesén mé té madhe té
sémurét me kancer e pérjetojné ndjesiné e té nxehtit si shenjé ankthi, por jo
gjithmoné. Pjesa mé e madhe e pacienteve pérjetojné ndjesiné e dobésimit té
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kémbéve né ményré té konsiderueshme (60%), mesatarisht e lart (27%),
shpeshheré (10%). Edhe kétu véme re se ndjesia e dobésimit té kémbéve si
shenjé ankthi e té diganostifikuara me kancer gjiri mund té mos jeté
shogéruese e késaj sémundjeje (3%).

Pamundésia pér t’u ¢lodhur vihet re se kjo éshté njé simptome g€ pérjetohet
réndom né té semurat me kancer. Kjo pasi véme re gé 53% e tyre kané
deklaruar se e pérjetojné mesatarisht lart kété ndjesi. Njé pérgindje e larté
jané edhe ato gé e pérjetojné shpeshheré (27%) dhe 20% mesatarisht. Pra Kjo
éshté njé simptomé shqetésuese dhe shogéron pa pérjashtim c¢do té
diagnostifikuar me kancer. Cdo e diagnostifikuar me kancer gjiri e ka
ndjesiné e frikés si simptomé, madje pjesa me e madhe e tyre pérjtojné
shpeshheré (63%) dhe mesatarisht 37% e tyre.

Po ashtu nga referimet e pacienteve vémé re gé cdo e diagnostikuar me
kancer gjiri e ka ndjesiné e marrjes sé mendve si simptomé, por pér asnjérén
nuk éshté tepér shgetésuese. 63% e tyre e pérjetojné mesatrisht e lart dhe
37% mesatarisht.

80% e té e té anketuarave kané ndjesiné sé rrahjeve zemre té forta dhe se
pjesa mé e madhe e té anketuarave e pérjetojné kété ndjesi disa heré.
Gjithashtu vémé re se kjo éshté njé simptomé ankthi gé jo gjithmoné
shogéron sémundjen dhe né raste shumé té pakta éshté vértet shgetésuese.
Dy shenja té tjera té depresionit jané té genit nervoze dhe té genit e pasigurt.
Kéto dy shenja jané shumé té lidhura me njéra-tjetrén. Kur pacientja ndihet
e pasigurté, bashkéshorti tenton né ményré té natyrshme gé ta suportojé dhe
t’i gjendet pran€ sa mé& shumé t€ jet€ e mundur. Kjo dhe trajtimet terapeutike
té shpeshta ¢ojné né nervozizém té sé sémurés. Fatkegésisht kété nervozizém
ajo e shpreh me até gé i gjendet mé prané, bashkéshortit, té cilit mund t’i
kundérvihet e madje té dojé e ta largojé nga vetja. Té gjitha té anketuarat e
Kishin kété ndjesi té pasigurisé. Reth 70% e tyre ndiheshin shumé té
pasigurta né vetvete dhe 23% shpeshheré. Sipas té dhénave vémé re gé
ndjesia e frikésimit éshté njé simptomé gé karakterizon té gjitha té
anketuarat pa pérjashtim. Shqetésues éshté fakti se pjesa mé e madhe e tyre
ndihen né kété ményré shpeshheré té tmerruara. (73%). Po késhtu vEmé re se
ndjesia e nervozimit si simptomé i shogéron té gjitha femrat e
diagnostifikuara me kancer gjiri mesatrisht e lart 73%, . Shumica e tyre e
kané kété ndjesi shumé heré (17%), por jo né nivel shgetésues sa ndjesia e
frikés. Pacientet kané ndjesiné e mbytjes gé éshté njé simptomé ankthi gé
pérjetohet réndom, por jo gjithmoné. Rreth 57% e tyre kané deklaruar gé kjo
ndjenjé nuk i shgetéson shumé. Simptoma e dridhjes sé duarve jo gjithmoné
shogéron sémundjen e kancerit. Madje edhe pse pjesa mé e madhe e tyre e
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pérjetojné disa heré, asnjéra prej tyre nuk e konsideron tepér shgetésuese.
73% mesatrisht, 10% mesatarisht e lart dhe 17% aspak.

Dridhja e trupit nuk pérjetohet fare né mé shumé se gjysmén e té
anketuarave dhe vetém pér njé pjesé té vogél té tyre ishte shqetesuese (47%),
por jo tepér. 70% e pacienteve shprehen se kané né nivelin mesatar ndjesiné
e humbjes sé kontrollit, 27% aspak dhe vetém 3% mesatarisht e lart. 77% e
pacienteve kané ndjesiné e véshtirésisé né frymémarrje, 20% mesatarisht e
lart dhe vetém 3% aspak. Rastet kur kjo ndjesi éshté tepér shgetésuese
mungojné, madije njé e pérgindje e vogél nuk e kané fare kété ndjesi. Pér sa i
pérket simptomave té ankthit, mé shgetésuesja éshté frika nga vdekja. Njé
friké me konsistencé té larté, si¢c éshté ajo nga vdekja do té zhvillojé tek
bashkéshorti ndjenjén e humbjes sé gruas gé mund té rezultoje me: kujdes té
tepruar apo edhe mbytés pér bashkéshorten. Njé simptomé tjetér é&shté
ndjesia e tmerrit apo frikés. Kjo ndjesi mund ta béjé pacienten shumé
paranojake dhe kjo gjé mund ta bezdisé vértet shumé bashkéshortin.
Pothuajse té gjitha té anketuarat e kané kété friké nga vdekja madje né vlera
tepér shgetésuese pér to (97%) gjé e cila éshté e justifikueshme plotésisht me
prognozén e sémundjes. Kjo shogérohet me njé nivel te larté ankthi né jetén
e tyre. Ata shprehen se e konsiderojné shqetésues ankthin dhe madje kété
simptomé e kané té gjitha té diagnostifikuarat me kancer gjiri (87%
mesatarisht e lart dhe 10% shpeshheré). Po késhtu 50% kané mostretje, 42%
mesatarisht. Zbehja éshté njé simptomé tjetér qé i shogéron kéto paciente.
Ajo pérjetohet nga té gjitha té anketuarat. Madje 13% e tyre e konsiderojné
shgetésuese mesatarisht dhe njé pjesé relativisht e madhe tepér shgetésuese
87%. Kjo sipmtomé éshté bashkéshogéruese e sémundjes dhe e
komplikacioneve té saj. Nga ana tjetér vémé re se pacientet kané skugje
fytyre, por pjesa mé madhe e tyre e pérjetojné disa heré 67%, por jo né
ményre shgetésuese. Ka disa prej tyre gé nuk e kané kété simptome
asnjéheré 13%. Fakt éshté gé pacientet pérjetojné ndjesiné e djerséve té
ftohta apo té ngrohta né mbi 87% té rasteve, por nuk i shgetéson. Asnjéra
nga té anketuarat nuk ka deklaruar gé kjo simptomé éshté tepér shgetésuese,
madje njé pjesé e tyre nuk e kané fare kété simptomé.

Duke u nisur nga niveli i pikézimit (Beck Anxiety Inventory Questionary)
lidhur me nivelin e ankthit vémé re se 10% e pacienteve kané nivel té lehté
té depresionit, 33% kané nivel t& mesém dhe 57% e tyre kané nivel té rendé
depresioni. (Shih graf. Nr. 1)

Njé marrédhénie vértet delikate po aq dhe e réndésishme éshté marrédhénia
né cift. Roli i bashkéshortit éshté i njohur si mbéshtetési kryesor i anés
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Graf. nr. 1. Shpérndarja e té anketuarave sipas nivelit té& depresionit.

Niveli 1 depresionit sipas pikézimit

19-21 lehté
10%

>35réndé
57%

materiale dhe emocionale. Prandaj démtimi i anés psiko-emocionale té
femrés me kancer prek té parin bashkéshortin. Ndér simptomat véret
shgetésuese éshté dhe pamundésia e ¢lodhjes sé pacientes. Kjo mund té ¢ojé
né ankesa té shpeshta dhe ndonjéheré mund té quhen mbytése pér
bashkéshortin, kjo pasi mund té béhen njé burim shumé i madh konfliktesh
né gift.

KONKLUZIONE

Nga studimi joné nxorém simptomat mé té shpeshta té ankthit qé shgetésojné
tepér pacientet e diagnostikuara me kancer gjiri. Kéto simptoma tronditin
shumé cilésiné e jetés, rrjedhimisht té gjitha marrédhéniet sociale té té
sémurave. Nga rezultatet pérfundimtare té studimit toné, dolém né
konkluzionin se pjesa mé e madhe e femrave té diagnostikuara me kancer
gjiri kané (57%) shenja té depresionit té réndé. Ky fakt éshté tepér
shqetésues, pasi kjo pérbén mé shumé se gjysmén e pacienteve tona. Fakti gé
vetém 10% e tyre shfagin shenja té njé depresioni té lehté na bén neve té
reflektojmé e té mundohemi té japim mé shumé mbéshtjetje psikologjike dhe
jo vetém terapeutike. Gjithashtu duhet té pérhapim sa mé shumé kété
informacion tek té aférmit e pacientes gé dhe ata té b&jné maksimumin pér
mbéshtjetjen e saj pérgjaté rrugétimit pér kurimin e kancerit. Ndikimi i
kancerit né bérthamén familjare té pacientit gjeneron implikime t€ médha té
karakterit psiko-social. E gjithé familja éshté pérfshiré masivisht gé nga
fillimi i sémundjes dhe nga pasojat negative lidhur me kété lloj patologjie,
duke u béré késhtu njé ngjarje familjare stresuese. Qé nga fillimi i kancerit
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lindin dhe disa nevoja dhe ndryshime, si: ndryshimet né aktivitet dhe
objektivat e familjes, njé rishikim i géllimeve té karrierés dhe menaxhimit té
kohés, mé pak energji pér t'u kushtuar anétaréve té tjeré té familjes (sidomos
fémijéve), rritja e pérgjegjésisé, ndarja e roleve té familjes, si dhe problemet
ekonomike lidhur me kujdesin mjekésor dhe té ardhurat e humbura.

BIBLIOGRAFIA

AYDOGAN U, DOGANER YC, KOMURCU S, OZTURK B, OZET A, SAGLAM
K. Coping attitudes of cancer patients and their caregivers and quality of life
of caregivers. Indian journal of palliative care. 2016 Apr; 22(2):150.

BIGATTI SM, BROWN LF, STEINER JL, MILLER KD. Breast cancer in a wife:
How husbands cope and how well it works. Cancer Nursing. 2011 May 1,
34(3):193-201.

BRANDBERG, Y., MICHELSON, H., NILSSON, B., BOLUND, C., ERIKSTEIN,
B., HIETANEN, P., BERGH, J. (2003) Quality of life in women with breast
cancer during the first year after random assignment to adjuvant treatment
with marrow supported high-dose chemotherapy with Cyclophosphamide,
Thiotepa, and Carboplatin or tailored therapy with Fluorouracil, Epirubicin,
and Cyclophosphamide: Scandinavian Breast group study 9401. Journal of
Clinical Oncology, 19, 3659-3664.

FAYERS, P., & HAYS, R. (2005). Assessing Quality of Life in Clinical Trials:
Methods and Practice. New York: Oxford University Press.

GROV EK, DAHL AA, MOUM T, FOSSA SD. Anxiety, depression, and quality of
life in caregivers of patients with cancer in late palliative phase. Annals of
oncology. 2005 Jul 1; 16(7):1185-91.

IQBAL A, QURESHI A, SIDDIQUI KS. The Incidence of Anxiety among Spouses
of Breast Cancer Patients.Nine. 2001; 22:67.

KING, C. R. (2006). Advances in how clinical nurses can evaluate and improve
quality of life for individuals with cancer. Oncology Nursing Forum, 33(1
Suppl), 5-12.

LIAO, M.N., CHEN, M.F., CHEN, S.C., & CHEN, P.L. (2008). Uncertainty and
anxiety during the diagnostic period for women with suspected breast cancer.
Cancer Nursing, 31 (4), 274-283.

MONTAZERI, A., VAHDANINIA, M., HARIRCHI, 1., EBRAHIMI, M.,
KHALEGHI, F., & JARVANDI, S. (2008). Quality of life in patients with
breast cancer before and after diagnosis: an eighteen months follow-up study.
BMC Cancer, 8, 330.

MORADIAN, S., ALEDAVOOD, S. A., & TABATABAEE, A. (2011). Iranians
cancer patients and their perspectives: a qualitative study. European Journal
of Cancer Care. doi: 10.1111/j.1365-2354.2011.01293.x

177



SANDGREN AK, MULLENS AB, ERICKSON SC, ROMANEK KM, MCCAUL
KD. Confidant and breast cancer patient reports of quality of life.Quality of
Life Research. 2004 Feb 1;13(1):155-60.

WELLS, M. (2008). The impact of cancer. In J. Corner, & C. Bailey (Eds.), Cancer
Nursing Care in Context, (2nd ed) (pp. 1369-1379). Oxford, UK: Blackwell
Publishing Ltd.

www.ishp.gov.al
http://www.cancer.gov/bcrisktool/

178


http://www.ishp.gov.al/

ISSN 2221-6847

Doli nga shtypi tetor, 2018 — tirazhi 120 kopje — Formati 176 x 250 mm. Shtypur
né shtypshkronjén e Universitetit té Shkodrés “Luigj Gurakugqi”



